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Genderspezifische Spracherkennung

Welche Template Muster eignen sich am
besten zur Erkennung des Geschlechts?

TABLE 1. Four recognition schemes.
—— e e R e —

Test template from Reference template from
Scheme TS ?l"_ﬂlrtn level - Speaker level
Scheme TG Token level ender level
Scheme S0 Speaker level Gender level
Scheme 55 Speaker level Speaker level

—_— . —

Aus: Childers et al. (1991). Gender recognition from speech: Part I. Coarse analysis.
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Genderspezifische Spracherkennung

Welche Feature Vectors eignen sich am
besten zur Erkennung des Geschlechts?

TABLE IV. Results for the Euclidean distance measure for recognition
scheme SG for various filter orders and the four acoustic feature vectors.

Correct recognition rate in %
Order = 8 Order = 12 Order = 16 Order = 20

ARC 78.8 78.8 78.8 82.7

_ LPC 73.1 78.8 80.8 80.8
Sustained gpp N/A 98.1 N/A N/A
vowels  peo 88.5 100.0 100.0 100.0
CcC 82.7 92.3 90.4 90.4

ARC 75.0 75.0 75.0 75.0
Unvoiced LPC 80.8 69.2 71.2 71.2
fricatives RC 80.8 80.8 80.8 30.8
cC 71.2 75.0 84.6 82.7

ARC 86.5 88.5 86.5 28.5

Voiced  LPC 92.3 92.3 92.3 90.4
fricatives RC 94.2 96.2 96.2 96.2
cC 94.2 98.1 98.1 96.2

Aus: Childers et al. (1991). Gender recognition from speech: Part I. Coarse analysis.
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Genderspezifische Spracherkennung

Welche Methode eignet sich am besten zur
Erkennunqg des Geschlechts?

TABLE VI. Summary of the most effective feature vector and distance mea-
sure combinations for scheme SG (except as noted ).

Correct recognition rate in %

Filter order
] 11 16 20
LPC {pdf) 981
Sustained RC (pdl} 98.1
wowels FFF {EUC) 981
RC (EULC) 1040, 106000 10, 0
Unvoiced LPC (pdl) B6.5
fricatives CC (EUCy BH.5 904 RE.5
LPC (LLDY) 96,2 98.1
Yoiced LPC (LLD)" 08.1 26,1 06,2
fricatives CC (ELUC) 9E. 1 oK.l 6.2
RC (ELIC) Q6.2 962 96.2

" By using recognition scheme 53.
Aus: Childers et al. (1991). Gender recognition from speech: Part I. Coarse analysis.
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Genderspezifische Spracherkennung

Welche Kombination eignet sich am
besten zur Erkennung des Geschlechts?

RC-Merkmalsvektoren

Euklidscher Abstand

Speaker vs. Gender
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Genderspezifische Spracherkennung

Welche Charakteristika eignen sich am
besten zur Erkennung des Geschlechts?

Spektrale Charakteristika
sind ausschlaggebend
zur Erkennung des Geschlechts
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Genderspezifische Spracherkennung

Welche Formanten eignen sich am besten zur

Erkennung des Geschlechts?

Childers Il | Perry et. al

F, 96.2% N. Signifikant

F, 90.4% Signifikant

F, 98.1% Hoch Sig.

F, 94.2 % Signifikant

F, 96.2 Signifikant

Forspex. (98.1% -

M.Akyol
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Genderspezifische Spracherkennung

Welche Erklarung lasst sich fur diese
Ergebnisse in Bezug auf FO finden?

Perry et al.

VPN: Kinder

haben annadhernd den selben FO

-> Trotzdem konnten die Probanten
Geschlechter unterscheiden

Childers et al.
VPN: Erwachsene
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4 8 12 16

67% 4% | 82% 99.7%

62% 56% | 56% 95%

klar unterscheidbare FO -> Erkennungrate bei 96.2 % (m: 100% - f: 92%)
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Genderspezifische Spracherkennung

Ergebnisse

- Frauen haben eine etwas grol3ere Variabilitat in den
Spektralen Eigenschaften

- Manner werden insgesamt etwas leichter erkannt

- FO alleine scheint ausreichend zu sein um das
Geschlecht erkennen zu kdonnen (ab 16 Jahren)

- Kombination von Formanten mit anderen Spektralen
Charakteristika (Formant + Amplitude, Bandbreite) erhdht die
Erkennungsrate Nicht.

- F2 scheint der starkste Schllssel zur Erkennung des
Sprechergeschlechts zu sein
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Genderspezifische Spracherkennung

Folgerungen

- Frauen und Manner unterscheiden sich in ihren
Spektalen Merkmalen

- Sowohl Maschinelle (ASR) als auch Humane (Perzeption)
Erkennung des Geschelchts scheint von FO & F2
abhangig zu sein

- FUr die Automatische Sprechererkennung scheinen
andere Spektrale Merkmale wie Amplitude und Bandbreite
keine Signifikante Rolle zu spielen

18.10.2007 — Meral Akyol — Genderspezifische Spracherkennung —VIU 2007 — Professor Harrington



Genderspezifische Spracherkennung

Ausblick

- Man konnte nun mittels Perzeptionstests ermitteln ob
fur Menschen Amplitude und Bandbreite Auswirkungen
auf das pezipierte Geschlecht haben

- Man konnte die Experimente von Childers mit
Jugendlichen Stimmen nachstellen, um den Schwellwert
(Alter) der Erkennungsmaglichkeit des Geschlechts
herauszufinden
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Genderspezifische Spracherkennung
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