Prosodie 2.10.2006

Einfihrung in Praat

1. Download von praat unterhttp://www.fon.hum.uva.nl/praat/ und Programm starten

mit

Praat.exe

- Beim Offnen des Programms erscheinen zwei Fenster:

1. Praat object§Abb.1 links): hier werden Daten (Sprachsignale tarthlysen) sowie
Anwendungen (Analysen, (Re-)Synthese, Display, \&figabe, etc.) ausgewabhilt.

2. Praat picture(Abb.1 rechts): fur Diagramm- und Abbildungseisted) von inPraat
bearbeiteten Daten. Praat picturekdnnen Druckauftrage erteilt werden.

D EEX
File  Edit Margins ‘world Select Pen  Font Help

& . G-

Abbildung 1: Praat objects- und Praat picture-Fenster nach Offnung des ProgrammeBraat.

2. Segmentation und Etikettierung.

. Klicken Sieoben imObjectwindowim Fixed ment Read auf Read from File... und
wéhlen sie die entsprechende Audiodatei. Zum Ladeitere Audiodateien wiederholen
Sie den o0.g. Schritt (Abb. 2).

« Wenn ein Objekt geladen und durch anklicken markierde, erscheint es sofort in der
List of objectsin der linken Seite de®bject window.Gleichzeitig erscheinen in der
rechten Seite des Fensters mehiugonsdes so genanntddynamic Menumit denen
maogliche Anwendung (z. Bzdit, Play, Draw, Query) ausgefiihrt werden kénnen (Abb.3).

! Hierzu gehéren die BefehRraat, New Read Write, Help.
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« Um ein Sprachsignal zu bearbeiten oder um Analgkenhzufihren, markieren Sie die
entsprechende Audiodatei und klicken SieGimject windowauf Edit (Abb. 3). Dadurch
wird ein neues Fenster, d8oundEditor gedffnet, der sowohl das Oszillogramm als auch

das Sonagramm enthélt (Abb. 4).

B Praat. objects JJQ
Praat Mew | Read Write Help
Obijects: Read from file... Cerl-0

Open long sound file. .. iZkrl-L
Read bwo Sounds from stereo file. ..
Read from special sound File »

Read Matrix From raw text file. ..

Read Strings From raw text file. ..

Read TableOfReal from headerless spreadsheet File. ..
Read Table from table file. ..

Read Table from comma-separated file. ..

Read Table from tab-separated File. ..

Read From special tier file. .. »

=
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Abbildung 2

Rename... Copy...
Infio

Remawve Inzpect
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Sound arbeit it
‘Sound wunderbar F
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To Manipulation... |

Synthesize
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Filter - |

Combine sounds - |

-
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Abbildung 3
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Abbildung 4
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Je nach Bedarf kdnnen die Formanten, fO, etc. angfewerden. Hierflir muss der Befehl

spt%(r:ltrum Speﬁtrum

|

Show Intensit im jeweiligen Menu < Intensity »im SoundEditor aktiviert bzw.
forman Formarnit
pulses Pulses

deaktiviertwerden.

Im unteren Bild desSoundEditordinden Sie die Zoom-Befehlm, out undsel Fir die
letztgenannte Funktion muss zuvor ein Bereich aug&gk werden, wobei Sie zunachst
mit der linken Maustaste (LK) entweder im Oszillagym oder im Sonagramm den
zeitlichen Start- bzw. Endpunkt festlegen und als@bnd den Cursor zum zeitlichen
End- bzw. Startpunkt ziehen, indem Sie die LK geHrinalten. Mit dem Befehdll wird
das gesamte Sprachsignal angezeigt.

Durch jeweiliges Klicken der drei Balken, die sighterhalb des Sonagramms befinden,
kénnen Sie Ausschnitte bzw. das gesamte Signaledésp

Um ein Sprachsignal mit Etkettierungen zu versehamss_vorder Bearbeitung zunéchst
ein neues leereBextGridObjekt erstellt werden. Markieren Sie hierzu ditsprechende
Audiodatei und klicken Sie irRraat objects=enster imDynamic meniAnnotate auf To
TextGrid... (Abb. 5). Hierbei handelt es sich um einen Befelal einTextGrid ohne
Etiketten erstellt, wobei gleichzeitig diame domaindes ausgewéhlten Sprachsignals
kopiert wird

M |Praat: Uijjaeis
Praat Mew Read Write

Obijects:

Sound arbeit
Sound wunderbar

Sound help

- [BIx]

Help

-

Edit

SO A O e il

X]

Al tier names; |M ary John bel

‘wihich of these are point tisrs? |be|| |
Play

Draw...

Query - | Help | Standards | Cancel | Apply Ok |

Moty - |

Annotate -

Abbildung 6

* Dadurch erscheint zunéchst ein Fenster in
dem die ArgumenteTier namesund point
tiers definiert werden.

Tier nameseine Liste der Ebenennamen,

die erstellt werden sollen. Die Namen der

Ebenen werden jeweils mit einem

Leerzeichen getrennt.

Point tiers eine Liste der Namen der

Ebenen, dig&reignissesind, d.h. nur eine

Zeitmarke besitzen; alle Ubrigen ifier

names bestimmten Ebenen entsprechen

,  Annotation tukorial
To Textarid..,

To TextTier
To IntervalTier

Paints - |

To Intensity... | - -

anipulate
Ta Manipulation. .. |

Sunthesize
Corwert - |

Filter - | -

Combine sounds - |

Riename... |

Interval oder Segmenkbenen, d.h. auf

Copy... |

Info diesen Ebenen kdnnen Segmente markiert
werden, die jeweils einen Anfangs- und
Remaove Inzpect - 1
= 1 ﬂJ Endpunkt haben
Abbildung 5

Zur besseren Handhabe sollten die beispielhaft eggigenen Namen den Zwecken
entsprechend umbenannt werden, z.B.
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ot e Tty

Help

All tier names: [wort Silbe Segment Ton |

Standards |

Which of theze are paint tiers? |T|:un

Cancel | Apply k. ‘

Abbildung 7

* Hier kdbnnen z.B. auf der Wortebene Woéorter, auf &lbenebene Silben, auf der
Segmentebene Segmente und auf der Tonebene Tépdieti werden. Bei den ersten
drei Ebenen handelt es sich imtervall- bzw. Segmentbenen, da sie nicht spezifisch als
Ereignisebene bestimmt worden sind. D.h. fir dikdgierung muss jeweils ein Anfangs-
und Endpunkt festgelegt werden. Bei der viertenngdeandelt es sich um eikeeigniss
Ebene, da sie als solche definiert wurde. Auf di€deene wird pro Etikett daher nur eine
Zeitmarke gesetzt. Mit OK werden die Einstellungesichert.

* Im Object window erscheint nun in deList of objectsdie der zuvor ausgewahlten
Audiodatei zugehorig@&extGridDatei, die den gleichen Namen wie die Audiodatégtt

(vgl. Abb.8).
Pt dijjdeis __J__Jd
Praat Mew Read ‘Write Help
Objects: Edit Jd
Sound arbeit Draw...
Sound wunderbar R Y
TextGrid wunderhar Extract - |
Modify TextGrid
Scale times |
Modify Sound
Clane time domain |
Remaove Inspect A
1 b
Abbildung 8

Um das Sprachsignal mit Etikettierungen
zu versehen, muss zunachst @&ound
mit der LM markiert und anschlielRend
die  dazugehtrige TextGrid mit
Control+LM oder Shift+LM oder
Control+Shift+LM markiert werden, so
dass beide Objekte in derst of objects
markiert erscheinen. Im Zuge dessen
andern sich im Dynamic Menu die
Anwendungen. Zunachst sind nur die
AnwendungenEdit und Draw relevant.
Es erscheint nun ein neues Fenster, das
TextGrid window mit einem Textfeld im
oberen Teil, dem Oszillogramm und
Sonagramm im mittleren Teil und den
einzelnen Ebenen im unteren T&il.

Eine Grenze wird zundchst an
entsprechender Stelle durch Klicken im
Oszillogramm oder Sonagramm
positioniert und anschlielend durch
Klicken in den Kreis, der sich in jeder
Ebene am oberen Rand befindet, gesetzt
Die Zeitmarke in einer Ebene konnen
durch markieren und anschlieRendes
verschieben bewegt werden

Sollen Zeitmarken auf zwei

2 DasTextGrid windovkann auch ohne die Audiodatei gedffnet werden, damfallt die Darstellung des
Oszillograms und des Sonagrams.
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verschiedenen Ebenen zeitgleich gesetzt werdelte sidds durch jeweiliges Klicken der
entsprechenden Kreise auf der selben Ebene geschehe

* Eine Zeitmarke kann durchLT+Backspace entfernt werden

* Wenn ein Interval markiert ist, kann in das obeextield das entsprechende Etikett (=
Zeichenfolge siehd’raat help: phonetic symbglgesetzt werden. Bei Ereignisebenen
muss nur die Grenze markiert werden (vgl. Abb.9).

» Speichern Sie ihre Verdnderungen in der TextGriteDmit Ctrl+S oder indem sie im
TextGridwindowim MenuFile aufWrite TextGrid to text file... klicken

| TextGridiwindenbar ___lhjkﬁl
File Edit GQuery ‘Wiew Select Interval Boundary Tier Spectrum  Pitch  Intensity Formant  Pulses Help
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Abbildung 9: Abbildung modifiziert hinsichtlich Ma rkierungen von Intervallen und Grenzen.

Kreis fr Aktivierung fiir Grenze Ebene/Ebene [

3. Abbildung

* Um eine Abbildung zu erstellen, klicken Sie @bjects windowm Dynamic menwauf
Draw. Wenn nur das Sprachsignal abgebildet werden swkkieren Sie imObjects

window in der List of objectsnur die entsprechende Audiodatei; wenn sowohl das

Sprachsignal als auch die Etikettierungen dardestetden sollen, missen beide Dateien
(Audio- undTextGridDatei) markiert werden.

* Achtung! In Praat Picture wird zunadchst nur das Oszillogramm dargestellt.leBol
Sonagramm, f0, etc ebenfalls dargestellt werdensemigliese zuvor extrahiert werden
(z.B. im SoundEditor bzwTextGrid+SouneFenster im MenuwPitch auf Extract visible
pitch contour - dann erscheint iMbjects windown derList of objects,Pitch untitled*
- ,untitled“ kann mitRename(Objects windowinks unten) umbenannt werden wenn
»Pitch untitled” in derList of objectsmarkiert wird, kann eine Abbildung der fO Rraat
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picture hinzugefugt werden, indem wiederum @bjects windowm Dynamic menwauf
Draw geklickt wird. (Gleiches gilt fir z.B. die Darsighg des Sonagramms.))
* Dadurch wird ein FenstdrextGrid & Sound: Draw...

| L LSO T B PR d

Time range [¢]: 0.0 | [ooi=am |

v Show boundaries
v ze text styles

v Garnizh

Standards | Cancel | Apply ok

Abbildung 10

* In diesem Fenster wird der Ausschnitt bestimmt,ategebildet werden soll. Werghow
boundariesaktiviert ist, werden die Grenzen in der Abbilduhaygestellt. WeniGarnish
aktiviert ist, werden Rahmen/Achsen und Achsertiméteng erstellt. Diese entspricht
zunachst nur einer Grundbeschriftung (ZIBme(s) und kann anschlie3end Picture
windowverfeinert werden (vgl. Abb. 10).

» Die Abbildung erscheint dann im=—— =
picture window und zwar in dem| = W T T 4.3
rosa markierten Bereich. Dieseq——————=—5 5 =% .
Bereich kann beliebig vergroRert
kleinert werden. Dieser Bereic
muss immer wieder neu definie
werden, wenn  Abbildunger
hinzugefligt werden. .

» Das Picture window bietet viele
Menus mit Befehlen, die fir die
grafische  Aufbereitung deif* vlo] Nl ¥
Abbildung sehr hilfreich sind. Zu i n
diesen Befehlen siehe Inde T
Picture windowin Praat Intro.

 Die Abbildungen kénnen
gespeichert werden, indem Sie if|s
Picture windowim File menuauf
Write to praat picture file...
(Extension: prapic). Abbildunger
kénnen auch durchCopy und
Paste in anderen  Grafik- =
programmen weiterverarbeitet un
z.B. als JPEG gespeichert od
direkt in ein Dokument eingefigiis
werden. Die Flache des z
kopierenden Teils muss zuvc
markiert werden. < f

Abbildung 11
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4. Resynthese

Im Objectwindowerscheint nun in der
List of objectglie der zuvor
ausgewahlten Audiodatei zugehorige
ManipulationDatei, die den gleichen
Namen wie die Audiodatei tragt.

Markieren Sie digManipulationDatei
und klicken Sie inDynamic Menuwauf
Edit (vgl. Abb. 14).

Dadurch wird das Fenste
ManipulationEditor geoéffnet  (vgl.
Abb.15).

Markieren Sie nun einen Bereich ir
Pitch manipEbene, den Sie verander
wollen und klicken sie infPitch Menu
wahlweise auRemove pitch point(s)
oder Stylize Pitch, um z.B. zunachst
die ,markanten Punkte” im fO-Verlau

Objects:

I anipulation help

Sound arbeit
S ound wunderbar

Edit
Play [PSOLA)

‘M aripulation wunderbar

Play [LPC] k

Get respnthesis [F'SDL.&]' ‘

Get respnthesiz [LPC)

Extract original sound

Extract pulzes

Extract pitch bier

Extract duration tier

Replace pitch tier?

Replace duration tier?

M Praat objects =3 « Markieren Sie zunachst die Audiodatei im
Frost tew Read e — rep Objects Windovin derList of Objectsund
e S B klicken Sie anschlieRend iBynamic Menu
oMt ettt Play To Manipulation... (vgl. Abb. 12)
Diraw. .. .
ey i Dadurch wird dagenster Sound: To
Modiy - | Manipulationgeoffnet
Annotate - |
Analyse SO DI o d
Periodicity - |
Spectum - | Time step [z]: |D.D1 |
Fomants kLFC - I Mirimum pitch (Hz): [75 |
Paints -
To Intensity... |_ Masimurn pitch (Hz: [500 |
M anipulate
To Manipulagn... | Help | Standards | Cancel | Apply Ok |
Synthesize
Corwert - |
Fier - | Abbildung 13
Combine sounds - |
» Hier werden die Parametereinstellungen
vorgenommen, die fir die fO-Analyse
. Co. vorgenommen wird. Sichern Sie die
iz Einstellungen mit OK (vgl. Abb.13).
KN v =
e SO B S) _JJ Lﬂ
Abb||dung 12 Praat MNew FRead Write Help

-

zu ermitteln (vg. Abb. 15).

Rename... | Copy... |
Info
Remove | |nepect | _,ﬂ
L 3
Abbildung 14
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e Dl ho i derbas HEES

File Edt Query Wisw Selsct Pulse | pitch Dur  Synth Help

B DAaAGe aAdd pitch point at cursor trl-T |0 gzag1z
[ Add pitch paint at time slice 1 Sowrd [OLAG7 1
" : Pilfsis
Add pitch poink k...

v pitch is) Chrl-Al-T

Set pitch range.
Set pikch units...
Set pitch dragging strategy...

shift pitch frequencies...
Multiply pitch frequencies...

Stylize pitch... :
Stylize pitch (2 sk} Chel-2 | .0 agog

Interpolate quadratically. .. ] “Fatch marmy (32007 Hiz
Interpolate quadratically (4 ps) Chrl-4 ] .

25.0 Hz

Duetion mevap @000

(no duration pointsy

o250

| 0621820 0.280901

0.000000 wisible pat D.O27312 secands 0.027313
Todal duration 0.927312 seconds

o[ o [ out] el [ _ b | Braup
Abbildung 15

e Verandern Sie nun den fO-Verlauf, z.B.indem Sie wahlweise auf

cursor. — . . : .
timeslice : im Pitch menwehen oder indem Sie d&itch pointan

die gewtlinschte Stelle ziehen (vgl. Abb.16).

Add pitch point at

H=Es
Help
0040005 kT
+ o ]
Add pitch poink at...
Remove pitch poink(s) Crl-alt-T
|
Set pitch range. ..
Set pikch units..,
Set pitch dragging strategy. ..
shift pitch Fraquencies. .. P h m i
Multiply pitch frequencies.. . ItC an I p
LLLALRRRRRRLI RN T IIIIII\IIIIIIIIIII\IIIIIIIIIII\/
Stylize pitch (2 st) Crl-z 09998
Interpalate quadratically. .. / Firch wook [322 6 He
Interpolate quadratically (4 pts) Crrl-4
2168 Hz
171§ H .
250 He
il 13000
— ¢no duration pointsy
: 0250
0.040 ‘ 058705
0.000000 ‘isible part 0.927312 seconds 0.927312
Total duration 0.827312 seconds
all in out sel |, | _’J v Group

Abbildung 16
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Um eine mdglichst naturlich klingende Resynthese ezmeugen kann es mitunter
notwendig sein, dass im Zusammenhang mit einer ddipulation auch die
Dauerverhéltnisse manipuliert werden mussen.

Eine Manipulation der Dauerverhéltnisse wird aufr dBuration manipEbene
vorgenommen, der sich im unteren BereichMasipulationEditors befindet.

Markieren Sie hierzu mit dem Cursor einen Bereiclv a@em sich die
Sprechgeschwindigkeit entweder erhdhen oder veskangn soll. Fir eine Zunahme der
Dauer, d.h. einer Verlangsamung der Sprechgesciykieit, positionieren Sie den Cursor
oberhalb der griin gestrichelten Linie; fur eine Alvme der Dauer, d.h. einer Zunahme
der Sprechgeschwindigkeit, positionieren Sie ders@uunterhalb der griin gestrichelten
Linie. Je weiter der Cursor in der vertikalen var driin gestrichelten Linie positioniert
wird, desto grél3er wird der jeweilige Faktor mitr diie Dauer verkirzt bzw. vergréf3ert
wird (vgl. Abb 17).

— 1=
|[_ e P TR Y e \.._\‘-.Jlj

File Edit Query View 3Select Pulse PRitch | D Synth Help

Add duratin point at cursdt. CtrkD:
Add duration point at... Sound[D 2671
£

Remave duration points) Chrl-al-D

Set duration range... ’Mﬂﬂmﬂ" g

Mewy duration
Forget duration

i

Fitch marzp (3226 Hz

1868 Hx'

171.0 H: &

/ Duration manip

— iy ) H

Thation marap |5 400

- =
11 o
i I8 =re
b 0§50
0251333 | 0.645950
0.000000 Visible part 0.827342 secands 0927342
Total duration 0.927312 secands
all in | out | sel ‘ | ﬂ Iv Group
Abbildung 17

Wenn sowohl Dauer als auch fO verandert werdenetiagas veranderte Signal auf der
veranderten Dauer und der fO.

Wenn sie das Signal Uber die Balken im unteren iBlereles ManipulationEditors
abspielen, horen Sie das modifizierte Signal. Fés dbspielen des urspringlichen
Signals klicken sie auf einen der Balken und haB#n wéhrenddessen d#hift Taste
gedrickt.

Zum Speichern eines modifizierten Signals klickee Bn Objects windowauf Get
Resynthesis (PSOLA) In derList of objectserscheint nun das resynthetisierte Signal.
Dies sollte mit Rename... umbenannt werden und als Audiodatei im wav-Format
gespeichert werden, indem Sie @bjects windowm Write menuauf Write to WAV file
Klicken.
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Noch Fragen?

Die Praat Intro und die dazugehdrige Suchfunktion ist sehr auBtithund sollte auf alle
Falle zu Rate gezogen werden.

‘What's new?
Types of ohjects
Editars

Acknowledgments

Clone ime domain Formulas btarial

Scripting tutorial
Programming

G0 to manual page...

Search Prast manual...  ClM
About Praat...
= I
J'.- ALl
File Goto Font Help
< | > | Home | <1 | 1: | Seach ||
Intro

This is an introductory tutoral to PRAAT, a coraputer prograrn with which son can
analyse, synthesize, and rarnipulate speech, and create high-cuality pictures for swour
articles and thesis. ¥You are aised to work through all of this tutorial.

Wou can read this tutorial sequentially with the help of the "1 =" and "= 1" buttons, or go
to the desired inforrmation by clicking on the blue inks.

Iniro 1. How to get a sound: record, read, formula.
Inire 2. Whai te do with a sound: write, view.
Iniroe 3. Speciral analysis
spectrograms: view, configure, query, the Specirogram ohject.
spectral slices: view, configure, the Spectrum ohject.
Intro 4. Pitch analysis
pitch contours: view, configure, query, the Fiich ohject.
Inire 5. Formant analysis
formant contours: view, configure, guery, the Formant ohject.
Iniro 6. Intensity analysis
intensity contours: view, configure, guery, the Intensity ohject.
Inire 7. Annotation
Inire & Manipulation: of pitch, duration, intensity, formanis.

There are also more specialized tutorials:

Phonetics:
+ Woice analysis (jitter, shiteaner, nolse): Voice
¢ Listening expetirents: ExperimenthIFC
+ Sound files
+ Filtering
+ Source-filter synihesis
+ Articulatory synthesis
Learming:
+ Feedforward neural networks
+ OT learning
Statistics:
+ Principal component analysis
+ Multidimensional scaling
+ Discriminant analysis
Greneral:
+ Printing
+ Scripting

Inzpect ! (

The anthors

The Praat prograrm was created by Paul Boersma and Dandd Weendnk of the Institute of
Fhonetics Sciences of the Untversity of Amsterdarn. Home page: hitp: F /www.praatorg LI
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