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iele Tur aie nacnsten £ vvocnen

Finf einfache AuRerungen segmentieren und
etikettieren. (Webseite, guten.zip)

Verbindungen zwischen den 3 Softwaresystemen
Praat, Emu, R durch diese Daten feststellen.

Siehe auch Video Demo (Link auch in der
Webseite) -> Video Tutorials -> Chapter 2

Die Sprechdaten fur A.
Dauermessungen und VOT aufnehmen.

(Webseite Aufgabe A)



1. Jede AuRerung mit Praat etikettieren




2 Dieselben Daten mit Emu darstellen
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3. Eine sogenannte 'Segmentliste’ in R erstellen

Read 1 records
segment list from database:

query was: Wort!=x
labels start end utts
1 guten 371.64 776.06 gam001

new



Die Forschungsiragen

Ist die Uberlappung zwischen /t/ und /d/ groRer in
dreisilbigen im Vergleich zu einsilbigen Wortern?

Liegt VOT von /[t/ zwischen den VOT-Werten
von /t/ und /d/, oder eher naher an /d/?



Wie soll die Datenbank aufgebaut werden, um diese
Fragen beantworten zu konnen?

Einige allgemeine Prinzipien

Nur so viel etikettieren, wie von den
Forschungsfragen verlangt wird.

Die Etikettierungen der Sprachdatenbank so
konstruieren, dass die benoétigten Informationen
problemlos abgefragt werden konnen.

Nur Zeitgrenzen setzen, wenn erforderlich
(Etikettieren ohne Zeitgrenzen zu setzen ist
moglich in Emu, nicht in Praat).

Das Setzen von Etikettierungsgrenzen ist teilweise arbitrar
(weil Sprachlaute miteinander zeitlich uberlappen). Man
kann nur versuchen, konsistent zu sein
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VOT als Segment markieren.
Linke Grenze = Verschlusslosung
Rechte Grenze = Vokal-Onset (Periodizitat)

Vielleicht werden wir VOT proportional berechnen
wollen (zB VOT in /t/ ist 60% vom Verschluss +
Losung). Daher die Losung auch als
(davorkommendes Segment markieren).



VOT in It, d, [t/ muss getrennt abfragbar sein.

Wir mussen in der Abfrage zwischen 1 und 3
silbigen Wortern differenzieren konnen.

Vielleicht sind einige Worter bezuglich VOT
iIrgendwie 'seltsam’. Wir werden daher auch die
Wort-Etikettierungen markieren.

Es schadet nie, einen Sprecherkurzel zu setzen

(sollten wir spater alle Daten aus allen Sprechern
zusammentun wollen).



Signale und Etikettierungen

Verschluss: t oder d oder St
VOT: h
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Ikettierungsstruktur
Wort

Von Tanzboden }<_Bedeutet: jmh und 3 sind Merkmale

290 _
Zahl g (Beschreibungen) von Tanzboden

<— Bedeutet: Der Segment Tanzboden

Phonetik - -
onet t h  besteht aus einer Reihenfolge von t und h

Tanzboden (daher auch jmh und 3) hat keine eigene
Dauer: sie erbt die Dauern aus der Phonetik Ebene.

Dauer von Tanzboden bzw. jmh bzw. 3 in dieser AuRRerung




Emu Templates
® definieren die Eigenschaften einer Datenbank.

eine Template pro Datenbank. Extension .tpl

® Bitte ein Verzeichnis erzeugen (wenn noch nicht
geschehen) in dem alle Templates in dieser
Veranstaltung gespeichert werden sollen.

Alle Verzeichnisnamen fur alle Emu Aufgaben relativ
‘einfach' machen. Beispiele:

Windows: C:\Dokumente\TEM  Mac: /usr/Desktop/TEM
Samba-Benutzer: mkdir ~username/TEM

nicht empfehlenswert

c:\Ubungen-in-der-Phonetik\1st sem aufg\ 4\xy 5a& \usw.\meine templates hier\2009



Emu Templates

Damit Emu die Templates (und daher die Datenbanken)
findet, bitte den von Ihnen ausgewahlten Pfad fur die
Speicherung der Templates im Configuration Editor eintragen.

806 Emu Configuration Editor
S wrdmd EMU_TEMPLATE_PATH
( AddPath )

4 [Users/jmh/Library/Emu
v/ /Users/jmh/Library/Emu

\_/

are listed.

By removing the hooks
from the directories,
the directories are
removed as template

paths.

By the button " .

Path :Af:rther pdths : ( Save ﬁ Exit
ﬂgf i <> late path /Users/jmh/Library/Emu/emu-conf y.

The emu-conf file has
been imported and all
defined template paths




Die Signale

Die wav-Daten sind in H:/vot/signale

H: ist ein Pfad.

Samba-Benutzer
H: ist /vdata/Seminare/Dbank

Andere Benutzer

Die zip-Datei 'VOT' Daten in ein Verzeichnis
auspacken®. H: ist der Name von diesem Verzeichnis
(zB wenn Sie die zip Datei in c:\meine Daten
auspacken, dann ist H: c://meine Daten)

*NB: Alle Verzeichnisnamen fur alle Emu Aufgaben relativ 'einfach’ machen...



Etikettierungen

Ein Verzeichnis erzeugen, um die
Etikettierungen zu speichern®.

zB Samba-Benutzer mkdir ~name/votlabs
Windows Benutzer: C:\Dokumente\votlabs

Mac-Benutzer: /usr/Desktop/votlabs

*NB: Alle Verzeichnisnamen fur alle Emu Aufgaben relativ 'einfach’ machen...



Signale und Etikettierungen

Bitte den Pfad der Signale und Etikettierungen in
einem textedit/notepad usw. Fenster fur cut-and-
paste bereit halten — da wir sie fur die Erstellung
der Template-Datei brauchen werden.

Meine Signale sind hier [

] Meine Etikettierungen werde ich hier speichern
.. C:/Dokumente/votlabs

NB: Samba-Benutzer. Die Signale sind in
/vdata/Seminare/Dbank/Rdaten/vot/signale



Die Signalverarbeitung

Das Ziel in diesem Fall, ist ein Signal zu bekommen,
womit wir besser einschatzen konnen, wo die Grenze
zwischen dem Frikativen und Verschluss liegt

00O emu : vot/stadtverkehr

edraw ) ( Show Hierarchy ) ( Query )
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Der Frikativ hat wesentlich
mehr Energie zwischen ca. 2-9
kHz als der Verschluss.

Wir konnten daher das Signal
ca. in diesem Frequenzbereich
filtern (sodass alle Teile vom
Signal aulRerhalb dieses
Frequenzbereichs
herausgefiltert werden) und
dann die Intensitat von diesem
gefilterten Signal berechnen.
Diese Intensitat musste dann
ziemlich steil (hoffentlich!)
umkippen an der Grenze
zwischen diesen Lauten.



Gefiltertes Signal und Intensitat davon
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1. Ein Verzeichnis erzeugen (beliebiger Name):
hier werden alle von den wav-Dateien abgeleiten
Signale (wie die gefilterten Signale) gespeichert.

2. VVerzeichnis-Name bitte notieren!

Wo sind meine abgeleiteten Signale?
Hier!
/Volumes/Data_1/d/ab

3. wav Dateien filtern und in 1. speichern.

4. Die Intensitat dieser gefilterten Dateien
berechnen und auch 1. speichern

5. Die Template-Datei modifizieren, sodass nur das
Spektrogramm + berechnetes Intensitats-Signal sichtbar sind.



Berechnung von Formanten

Akustisch lasst sich Vokalqualitat durch die ersten
zwel Formanten unterscheiden.

niedrig
| u
F1
€ 0
hoch

a

hoch F2 niedrig



Unser Ziel ist festzustellen, ob wir eine ahnliche
Verteilung fur mehrere Vokale aus einer
Sprachdatenbank bekommen...



Zwei Sprecher, Standarddeutsch, 4
verschiedene Vokale, gelesene Sprache
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Sprachdatenbank second herunterladen



Vorgang

1. Signalverarbeitung fuer die Formantberechnung anwenden

800

Input|/Volumes/Data_1/d/stop | ... l:] gam*.wav
File Format Info Analysis applications

tkassp 2.0

'l

[acfana | affilter [ diffsig spectrum

w
T
-
(a)
=
=
(2]
w
-
o

zcrana

[ Use acfana

%‘/Volumes/Data_l/d/stops/

_ - Formant estimation of the sigMgl(s) in Options
#h/Volumes/Data_1/d/stg "1 Use diffsig Raw resonance frequency and bandwe v
##/Volumes/Data_1/g [:, are obtained by root-solving of the Linear Begin Time
ﬂ'ﬁ*/Volumes/Data_ _ ! Use fOana Prediction polynomial from the autocorrelati "
##/Volumes/Data_d/stops/ MUSQ forest 2 . method and the Split-Levinson algorithm . End Time
. Resonances are then classified as formdhts
%/VOIumes/Dam‘l [ Use mhspitch using the so-called Pisarenko frequenci szl izl 4 .

##/Volumes/Data_1/d/
##/Volumes/Data_1/d/stops
##/Volumes/Data_1/d/stops/
##/Volumes/Data_1/d/stops/
##/Volumes/Data_1/d/stops/
##/Volumes/Data_1/d/stops/
##/Volumes/Data_1/d/stops/
##/Volumes/Data_1/d/stops/
##/Volumes/Data_1/d/stops/
##/Volumes/Data_1/d/stops/

[ Use rfcapa
"TUse rmsana
"1 Use spectrum
"1 Use zcrana

(by-product of the SLA) and a formant freque
range table derived from the nominal F1
frequency. The latter may have to be increased
by about 10% for female voices (see Nominal
F1).

ncy Estimation

Prediction Order

incr/decr

Number of Formants I
Preemphasis Factor —0
Window Shift T 30l
Window Size

Extras
##/Volumes/Data_1/d/stops/ Window Function
##/Volumes/Data_1/d/stops/ Segsam )
##/Volumes/Data_1/d/stops/ Output Extension
#¥/Volumes/Data_1/d/stops/ ,
##/Volumes/Data_1/d/stops/ v [ e ——— — ) <> " Reset

Mode dir Output Mode auto C Quit ( Perform Analysis )( Reset All

3. Verzeichnis auswahlen (wo die Formanten gespeichet werden).
4. Weibliche Stimmen: Nominal Frequency auf 600 Hz setzen.



2. Template-Datei andern damit die
Formanten in Emu sichtbar sind

':]"EJ“:': [ﬂj ’_T%#T ‘%"F'"mrm'" [Bﬂ | Help ':]

Levels | Labels ' Labfiles | Legal Labels Tracks | Variables @ View

(" Add New Track \

Track Extension Path

samples —

fms

zU beachten: Der Track muss fm sein.



3. F1 und F2 in R dem zeitlichen Mittelpunkt von jedem
Vokal entnehmen

EXZN N2

(" Redraw ) [ Show Hierarchy € Query )
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siehe formant.doc, pdf in der Webseite



Wir entnehmen den Vokale Werte zum zeitlichen
Mittelpunkt, weil hier der Vokal am wenigsten vom

Kontext beeinflusst wird
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Spektrogramm von 'druben’ mit F2 markiert
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4. Vokale-Ellipsen in R abbilden
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5. ggf Formantfehler korrigieren

o 2. Formantfehler
1. Formanten manuell korrigieren

.- emu : aetobiZ/anna

File Display Exfra Modules Help

Redrawl Simple firee | Hierarchyl Signals ,E Delete | Query | |

Word < married lenny
v v v
Tone HiF0
VW
Break 1 1
v v v
Target
| R/
1.485 frequency (Hz): 0 /
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Sprachdatenbank: second

1-5 fur den Sprecher gam durchfuhren.

Dann 1-5 fur die Sprecherin gbr

(Beide Sprecher: Standarddeutsch)

Wie mussten sich (laut Theorie) die Formanten
vom Sprecher und Sprecherin derselben Varietat

unterscheiden?



Ein Sprecher, eine Sprecherin Standarddeutsch,
gemittelte Vokale, gelesene Satze
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