HLSYN: Software fir die parametrische Synthese der Sprache
Modul J, parameter.pdf
Die Beispiele (hld und wav Dateien) kdnnen von der Modul J Webseite beispiele.zip heruntergeladen werden.

Jonathan Harrington
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Reduzierung der Parameter

The 10 variable input parameters of HLsyn (high-level
synthesis).

i

e : ag
4 constrictions: al lips, ab tongue blade, an velum, Edsis 2 J  ww
~ agglottis. ket f@"*“a‘?ﬁé—g&?
Rate of increase of vocal tract volume, ue. S 0 2
4 formants for non-nasalized vowel configurations, i 5
1,2, 3, f4

Rate of glottal vibration, f0.




Die HL-Parameter

Art. Parameter

Interpretation

Typische Werte

Ag

Glottalverengung

0 (SchlieBung), 4 mm? (Normales Sprechen)

Al

Lippenverengung

0 (SchlieBung) 100 mm? (Normales Sprechen)

Ab

Zungenblattverengung

0 (SchlieBung) 100 mm?* (Normales Sprechen)

An

Velumverengung

0 (oral), 30 mm? (nasal)

ue

Geschwindigkeit der
Ausdehnung vom
Vokaltrakt hinter der
Schlief3ung. Hat nur eine
Wirkung, wenn der
Vokaltrakt durch Al oder
Ab geschlossen ist. Dieses
Parameter wird
verwendet, wenn die
Stimmhaftigkeit wahrend
der SchlieBung erhalten
bleiben soll.

0 (keine VergréBerung); 150 cm®/s
(Stimmhaftigkeit im Verschluss)

fo, f1-f4

e Folgendes beachten: F1 < 300 Hz bedeutet eine ZungenrtickenschlieBung (wie fir [g] -

siehe 3.4 unten.

e Alle Werte x 10, daher um eine Grundfrequenz von 100 Hz zu synthetisieren, muss 1000
eingegeben werden.

11 Synthese von Vokalen
[a] Monoton 150 Hz. 11.hid

ag al ah
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an ue 0 Ll f2
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ag al ah
0.0 o 10000 1000
25 4

500.0 4.000/ 1000/ 1000
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Zwei weitere Beispiele:

[2] oder [a]: ae.hld

an ue m fl 2

0.0 0.0 1} 7200 1100
1400

0.0 0.0

0.0 0.0 1a00

0.0 0.0 1}

0.0 0.0 1} 7200 1100

Eine Qualitét zwischen [e] und [e]: e.hld

K] 4 ns de
2500 3500 ] n.a
2500 3500 ] n.a

3 4 pi -

2500 3500| 8.000

8.000

8.000
2500 3500| 8.000




Es gibt immer eine lineare Interpolation zwischen den fettgedruckten Werten, zB hat der
eingekreiste LippenschlieBung-Parameter diese Interpretation:
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Die Parameter von HLSYN konnen durch View -> Graphic Panes dargestellt werden:

HL Formants: fO oder F1-F4
HL Areas: ag, al, ab, an
HL Flow: ue

Der Parameter ist immer derjenige, fur den die Werte gezeigt werden — (unten links). Um auf
einen anderen Parameter zu wechseln, einen schwarzen Parameter anklicken — der Parameter
wird rot und die entsprechenden Werte werden gezeigt (unten rechts).
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21 Lippenschlielung

s 3 L= C«

ag al ah an ue 10 il 2 3 4 ps
0.0 0o [IN1] 0.0 ¥200 1100 2300 3500 &.00c
2500 14500
180
200
300
320
a00.0 0o [IN1] 14500 3500 &.00c
B00.0 0o [IN1] 14500 3500 &.00c
605.0 0o [IN1] 0.0 3500 &.00c
To0.0 0o [IN1] 0.0 ¥200 1100 2300 3500 &.00c
4 >

22 Wie 21 aber mit einem stimmlosen Ansatz zum zweiten /a/
(dies soll fuir die Aspiration geeignet sein)

ah an ue f 1 f2 fa fd ns dc ap

100.0 0.o 0.o ool vz2o00 1100 2300 3500( 8.000 oo 0.o
1500

100.0 0.o 0.o 1500 3500 8.000 oo 0.o

100.0 0.0 0.0 1400 3500 g.000 0.0 0.0

100.0 0.o 0.o ] 3500 8.000 oo 0.o

100.0 0o 0o 0o 720000 1100 2300 3500( 8.000 0.0 0o

23 Wie 21 und mit Stimmhaftigkeit im Verschluss
Eine VergroRerung des Vokaltrakts wahrend des Verschlusses um ca. 150 cm®/s

Parameter in /home/jmh/HLSY N/basic/23.hld, 23.wav
s

ag al ah an ue b1l il 2
0.0 0.0 1000 1000 720.0( 1100
25.00 4.000
180.0 1000
200.0 oo
220
300.0 oo
305
3200 1000
500.0 1000 1000 0.o 0.0 1500

600.0 4000/ 1000| 1000 0.0 0.0 1500

Vergleiche die Spektrogramme (in Praat) von 21 (links) und 23 (rechts) in den Abbildungen
unten — gelb ist die Intensitéat.



21.wav
23.wav

wousd

L

31 Wie 23 und mit Formant-Transitionen fur /aba/

ag al ah an ue it} Ll 2 3 4 1]

2500 4.000 1400

160
180.0 100.0 0
200.0 0o 140

220 140
300.0 0o 140

305 0
3200 100.0

340 1100 2300
500.0 100.0( 1000 0.0 0.0 1400 3500 8.00



22b wie 22 aber stimmloser /apa/
(also die Formantanderungen in 31 oben werden auf 22 (iberlagert)

ag al ah an ue it} fl 2 fa 4 ns
oo[ ool 1000 1000 0.0 0.0 3500 8000
2500  4.000
160.0
1800 4000/ 1000
2000 0.0
3000 30,00 0.0
3200 100.0
340.0
3800 4.000
500.0 100.0) 1000 0.0 0.0 3500|000
gO0.0 4000 1000 1000 0.0 0.0 1500 3600 s.000
g05.0 0.0 t1000] 1000 0.0 0.0 0a 3500 8.000

33 wie 31 aber /ada/

e ab statt al verwendet — und die Transition ist etwas (5 ms) langer.

e Die Formanttransitionen missen geéndert werden F2=1700 Hz, F3=2650 Hz.

e Die Synthese ist auch ohne ue (ohne Stimmhaftigkeit wéhrend des Verschlusses)
Uberzeugender.

() [ ——]
ag al ab an ue ] il 2 3 4 ns doc| A
0.0 0.0 g oo 0.0 00| vz2oo 1100 2300 3500|  8.000 oo
2500 4.000 1500
160.0
175.0
180.0
200.0
220.0
300.0
305.0
3200
325.0
3400

720000 1100|2300

400.00 1700 2650

40000 1700)  ZES0

720000 1100 2300

400.0 oo 0.0 1500 3500 8.000 oo
6000 4.000 . oo 0.0 1500 3500 8.000 oo
G05.0 000 10000 1000 nao n.o 0o 3500  &2.000 nao




24 Zungendorsumschlief3ung und [aga]

Eine Schliefung vom Zungendorsum kann durch eine F1 Senkung bewirkt werden: F1=180 Hz
ist eine komplette SchlieBung vom Zungendorsum, wie fir ein [g].

ag al ah an e fi il f2 3 4 N

0.0 0.0/ 1000( 1000 0.0 0.0 0.0 1100 2300 3500| g.00c

2500 4000 1500

150

180.0 100.0

2000 100

300.0 100

3200 1000

350

500.0 10000 1000 0.0 0o 1500 3500 &.00C

BO0.0 4000 10000 1000 0.0 oo 1500 3a00| B.000 »
34 [aga]

Daruber hinaus wirkt (vielleicht) die Synthese von [g] noch tiberzeugender durch Manipulation
von F2 und F3 - zB hier wie 24 aber zusétzlich, F2 = 1600 Hz, F3 = 2200 Hz.
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41 /ama/: wie 31 aber mit gesenktem Velum
Parameter in /home/jmh/HLSY N/basic/41.hld, 41.wav

ang al ah an ue 0 1 2

0.0 0o 10000 1000 0.0 0.a 0.0 7200 1100

25.004 4.000| 1000 1000 /ENQ 0o 1500 7200 1100

B0y 4.0000 1000 1000 I 0. 1an00) 72000 1100

180.0 40000 1000 1DIZI.D/ 15.DD\ 0.a 1400 &600( 9100

2000 4000 Qo) 1oon a0 1a0.0 lano) 4ooop ¥200

220000 4.000 0.0 100.0] 30.00) 114500 1400 4000( Y2000

JOiEy  4.000 0.0 1000 301 [ 150.0 1an0| 4000f Y200

05NN 4.000) 2500 10000 2625 0.o 1500| 4400( TYEY.S

J20008 4.000)0 100.0 1000 \ 14.00 0o 1400 &600( 9100

SN 4 000 1000 1000 \ .o lano) 2o 1100

500.0 4000 10000 1000 0.0 0.o 1500 7200 1100

g00.0 4.0000 1000 1000 0.0 0.o 1500 7200 1100

A04.0 Qo) 10000 1000 oo .o oo Jron 1100

700.0 0o 10000 1000 0.0 0.a 0.0 7200 1100

14 [aha]
Die ag-Werte im Bezug zu 1.1 missen modifiziert werden

//}\ al ah an ue 1 l 2 3 4 ne de
¢.IJ n.o \1DD.E| 100.0 0o 0.0 0.0 vz200 1100 2300 35000 8.000 0o
25(0y 4000 Y1000 1000 [IR1] 0.0 1500| 7200 1100 2300 35000 g.000 [IR1]
a0 4 oo.o) 1000 0o 0.0 1500) 7200 1100 2300 35000 8.000 0o
a0 20 goof 1000 0o 0.0 1500 7200 1100 2300 35a00( &.000 0o
a0 4| [100.0f 1000 0o 0.0 1500) 7200 1100 2300 35000 8.000 0o
SDI\.D 4.000 /1DD.IZI 100.0 0o 0.0 1500 7200 1100 2300 3500 g8.000 0o
BDD\Q 4.DDD/1DD.D 100.0 [IR1] 0.0 1500| 7200 1100 2300 3500 g.000 [IR1]
G050\ EI.;/ 100.0 100.0 0o 0.0 00| 7200 1100 2300 3500 g8.000 0o
700.0| ~—f0| 1000 1000 [IR1] 0.0 0.0 7200 1100 2300 3500 g.000 [IR1]




25 [afa]

Wie 14 oben, aber jetzt brauchen wir eine LippenschlieBung und die Formanten flr einen Labial

(wie fur 31 [aba]) mussen Uberlagert werden.

ag al ab an ue f fl 2 3 4

0.0 0.0 1000 100.0 0.0 0.0 0.0 7200 1100/ 2300 3500
2600] 4.000] 1paT~Q00 0.0 00| 1500 720e—rresi 2300 3500
as0m| 4000 /1000 10N 0.0 ool 1s00] A200] 1100] o] 3500
9600 =500/ 1000] too oo 00| 1500/ 7200] 1100 300N 3500
20000 120 15 1000 0.0 00| 150p] 400.0] 7200] z200[\ 3800
2500 zood[ 1oo0] 1ooo 0.0 00| 15oh| 4o00] 7200] 2200{] 3500
300.0| 1200 16 1000 0.0 ool tsoN  do00] 7zo0|  zzoo/ aaon
anm| sco0)\100.0] 100/ 0.0 00| 1s00\J20.0] 1100] 23pb| 3500
9500 +000] go[ sefo|  oo] oo vsoo| Txsa] 11o0] 00| 3son
so0.0l 40000 1000 1000 0.0 ool 15000 72000 1100l 23000 3500

25b [ava]

ava.hld Wie oben, aber ag (die Glottalverengung) zuriicksetzen, zB. auf 8 mm? (siehe

Spektrogramme unten)

[afa] (25.hld)
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35 [asa]
Wir fur 25 [afa], jedoch ab statt al und Formantparameter wir fir 33 [ada].

ag al ab an ue 10 fl 2 3 4
0.0 00/ 1000 1000 00| 00 00 7200 1100, 2300 3500 ¢
3500 4.000 1500 720.0
150.0  4.000
160.0 100.0) 1000
200.0 100 18]

250.0 2000|| 1000 10.00
300.0 100.0 15
340.0
350.0  4.000
500.0 100.0 1000/ 00 00 1500 3500 ¢

<

[afa] kann aus 35 [asa] synthetisiert werden, aber mit F2=1800 Hz, F3=2300 Hz.

5 [ala], [axa]
Meine Versuche, [ala] und [a1a] (ein‘englisches' /r/) zu synthetisieren, sind in ala.hld und ara.hld.

6. Haskins Labs. zwei-Formant Synthese

Prototypische [ba da ga] sind in baf2.hld, daf2.hld, gaf2.hld.

11



daf2.hld

al ah an ue f il 2 fa i nE A

0.0 40000 10000 100.0 n.o 0.0| 1500 2000 1go0| 2600 3E00) g000 -
70.00 7200 240 2500 3000 B
2200 4000 1000 100.0 0.0 0o 1800 ¥200/ 1240 2500 3000 &.00C
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Ubungen

Synthese von:
‘Steine’, 'schnaufen’, 'spater' , 'Zahne', 'glauben’, 'Pfosten’'.

Ein ménnlicher Sprecher soll diese Worter aufnehmen. Die Synthese versuchen, an hand von
einem Spektrogramm mit Formanten und fO.



