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Sprecher-
Normalisierung
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phonologisch identische Aussagen zeigen
akustische Variationen zwischen Horer kdnnen trotz diesen
Sprechern — °  Variationen Worter erkennen



Starke Variation der
Vokale

Sprecher Sprecher



Solche sprecherspezifischen Merkmale andern oft dieselben Cues, die fur

ein hohes F2

¢ —ulD

phonetische Unterschiede bendtigt werden

trennt [i]

Frauen haben hohere F2 als Manner

v

F2-Mann-[i] kann ahnlich F2-Frau-
[e] sein

A

v

[e]
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Spectrogram of a man and a woman saying
"cat". The three lowest vowel formants (vocal
tract resonant frequencies are marked as F1, F2
and F3) (Johnson 2004)
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Peterson &
Barney (1952)

Es wurden Vokale von 76 Sprechern aufgenommen- Frauen, Manner
und Kinder

Signifikante Unterschiede zwischen Vokalrealisationen

Grol3e Variabilitat in Vokalproduktion

Vokalformanten bei Frauen —um 20 % hoher als bei Mannern

Vokalformanten bei Kindern noch hoher als bei Frauen
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Scatter plot of first and second formant
values of American English vowels. From Peterson
Barney 1952



FORMANT-RATIO THEORY

Absolute Verhaltnis (Ratio)
Formantwerte zwischen Formanten

Vokale sind relative Muster, nicht absolute Frequenzen der Formanten

Durch die Berechnung von Formant-Ratios entsteht eine gewisse Normalisierung.



[i]

F1 =250 Hz
F2 =3000 Hz

F1 =200 Hz
F2 =2400 Hz

Verhaltnis F2/
F1 ist fur beide

gleich




Problem mit allen Unterschied zwischen
Formant-Ratio- Mannern und Frauen ist
Theorien nicht linear

 d.h. der mannlich-weiblich Unterschied in den
Formanten fur [a] ist groRer als fur [u]

* der Formant-Unterschied zwischen zwei
Sprechern A,B ist immer ein Verhaltnis A/B

e das Verhaltnis wird sehr stark von der Identitat
des Vokals beeinflusst



Die Anderungen in > NICHT linear

den Formanten

F1 (Sprecher A) um 20 % T als F1 (Sprecher B)

¥

F2 (Sprecher A) um 20% T als F2 (Sprecher B)

Sonst wirde das Verhaltnis F1/F2 nicht linear



Formant-ratio Intrinsisches
Normalisierung Verfahren

 Man bendtigt nur den einen Vokal vom Sprecher,
um die Normalisierung durchzufihren

Horer nicht mehr als den
. aktuell wahrgenommenen
Bestandteil von F-R-T E Vokal benétigt, um die

Normalisierung durchzufuhren



Extrinsische Normalisierung

\ 4

* man benotigt als eine Stichprobe der Vokale von einem Sprecher um
zu normalisieren

Gibt es irgendwelche kognitiven Beweise, dass Normalisierung
extrinsisch ist?




Ladefoged and Broadbent
(1957)

Horer haben einen Satz wahrgenommen mit einem final 'bit' oder 'bet’
also Tragersatz folgt von bVt , V = /1/ oder /e/

Hohere Formanten im Tragersatz fuhrten zu mehr 'bet' Urteile.
Wenn daher die Formanten generell héher sind, dann gibt es eine
grolRere Wahrscheinlichkeit, dass das gleiche bVt Stimulus eher als /bet/

(im Gegensatz zu /bit/) wahrgenommen wird.

Sprechernormalisierung scheint also
extrinsisch zu sein!



Summerfield and Haggard
(1975)

* Die Horerreagieren langsamer , Vokale zu identifizieren, wenn sie Worter in einer
Liste hdren, gesprochen von unterschiedlichen im Vergleich zum selben Sprecher

Verbrugge et al. (1976)

* Die Vokalidentifikation der Worter in einer Liste war akkurater, wenn die Worter von
einem Sprecher (9,5% Error) im Vergleich zu unterschiedlichen Sprechern (17%
Error) produziert wurden.



Nussbaum und Morin (1992)

e Nussbaum und Morin haben einen beschleunigten ,,Phoneme Monitoring
Task” benutzt, um die Ungewissheit des Sprechers auszuwerten.

* Es wurde herausgefunden, dass die Horer die Target-Silbe langsamer in
,Mixed-Talker” Liste berichtet haben.



Horer-Erwartungen

Johnson 1999

e Kontinuum zwischen ,,HOOD” [hud] und ,HUD" [had]

* die Stimme war synthetisch und ambig ob mannlich oder weiblich

* die Grenzen zwischen Vokalkategorien unterscheiden sich bei mannlichen
und weiblichen Stimmen

* die Vokalgrenzen andern sich in Abhangigkeit von Geschlecht des

Sprechers



Geschlechtsspezifische
Unterschiede und Sprache

Bladon, Henton und Pickering (1984)

* Danisch : der kleinste geschlechtsp.

Unterschied

* Russisch : der grofSte geschlechtsp.

Unterschied

Danish

Dutch

Angami

New Zealand English
Utrecht |

Paici

Akan |

Chickasaw |
Swedish |

Texas English
Swedish

Hebrew

Michigan English |
Ndumbea
Viennese German
Aleut

S. British English
W.Apache
Korean

Australian English
Creek

Sele

Polish

Wart'

California English
Russian
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Female-male formant difference (Bark)
Figure 5. The difference between men’s and women’s average formant frequencies
for 26 groups of speakers. F1 is plotted with a crossed open box, F2 is plotted with
a filled circle, and F3 is plotted with an open triangle.
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