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��������
������������� �� ����������� ���������� �� � ������������ ����������� �����
������Ǥ �� �������� �� ���� ����������ǡ ���� ����� �������� �������� ��� �
������������ �������� ������� �� ���������� ������������� ����� �� ������Ǧ
����� ������� ȋ�����Ȍǣ �� ���������� ������� �� ������������ ������� �� ���
�������� �� ������� ���������� �������Ǥ ��� ����� �������� �� �������� ��Ǧ
�������� ������������� ���� ���� ��������ǡ �� ���� ��������� ��� �� 
���Ǧ
����ǡ ����� �������� ���� �� ��� �������� �� � ���� ������� ����������Ǥ
��� ����������� ���� ��� ������� ������ ���������� ��� ������������ ���Ǧ
����� ��� ������� ���������� ���� ������������ ��� ��� 
������� ����Ǥ ���
������� ��� ���� �� ��������� �� ����� �� ��� ��� ��������� �������� �� ���Ǧ
����������ǡ �����ǯ� ȋͳͻͺͳȌ ��������������� ������ǡ ��� ��� ����������� ����
���� ������ ������Ǥ �����������ǡ � ������ �� ��������� ������� 
������ǯ�
ȋʹͲͳͷȌ���������� ���� ���������������������������� �ȋ������Ȍ ���������
�� �������� �������������Ǥ ��� ������� ���� ����� ��� ��� ��� �� �������
�������� ���������� ��� ���� �� � ���������� �� ��� ������������� �� ����Ǧ
����������� ���������� ���������Ǥ

ͳ ������������

������������� �� ����������� ���������� �� � ������������ ����������� �����
������ǣ � ������� �� ������� ���� ��� ���� ������� �� ������� ������ �
����� ������Ǥ ���� ȋͳͻͻͳȌ ������� ���� ��������� ������� ������������� ��
���� ������� ��������� �������ǣ �� ������� ��� ����� ���������� ��� ��������
���ϐ���������Ǥ ���� �� ��� ����ǡ ��� �������ǡ �� ��� ������ 
��������ǯ�
��� �� �������� ��� ������� 
����ǡ �� �� ��� ������� ����������� ���Ǧ
���������� �� �������� ��� ���������� ��������Ǥ �� ��� �������� �� �����



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵͸Ͳ

������� �������� �� ����ï���Ǧ����� ȋʹͲͲ͹Ȍǡ ������������� ����� ����
���� �� ��� �������� �� ����� ������� ����� ��� ���� ������������ ��� ���Ǧ
������ ������Ǥͽ

�� �������� �� ���� �����������ǡ ������������ ��Ǥ ȋʹͲͲͷȌ �������������
Ƭ �������� ȋʹͲͳʹȌ ������ � ���� �� �������� ������������� �� ���� ���Ǧ
������Ǥ; �� �ƌ�� ���������ǡ ��� ϐ���� ���������� ������� �� ������������
������� ���� �2 �� �� �������� �������� �2 �� ������� ���� �� ���������Ǥ
���� ������� ��� �� ����� ���� ����������� ����������� ������������Ǥ �� ϐ����
����� ��� ���������� �� ������� ������������ �������� ��� ��� ���������Ǧ
���� �� ����� ��������Ǥ 
������� ������������� ��� ���� �� ���� �������
�������������������ǡ ��� ����� ���� ��� �������� ���������� ���� ���Ǧ
���������� �� � ������������ ����������� ���������� �� �� ���� ����������Ǥ
��������ǡ �� ����� �� ���������� �����ǯ� ȋͳͻͺͳǡ ����� ����Ȍ ��� ������� Ƭ

������ǯ� ȋͳͻͻͺȌ �������� �� ���������� �� � ������� ���� Ǯ���������Ǧ���ǯ
����ǡ ���� ��ǡ � ������������ ���������� ���� ��� ���������� ����Ǥ ���� ���Ǧ
����� ������ �� ����� �� ��������������ǡ ��� ��� �����ϐ�� ��������� �� ��Ǧ
��������ǡ ���� �� ��� �������� �� ������� �������������ǡ ��� ���� ������ ��
����� ������� �� ��� ��������� �������� �� ��� ���������� ������� ������
��� ������Ǥ �� ��� ��������ǡ ��� ���������� ������� �� ���� �� �����ϐ������
������� ����� �������������� ����� �� ���� ��������ǡ ���� ��ǡ �� �ƌ��ƌ
���������Ǥ �� �� ��� ��� ���� ���������� �� ���������ǡ ����� ����� ���
���Ǧ���������Ǥ ���� ��������� ��� �������� �� ȏ�ƌ�ƌ�Ȑǡ ���� ���� ������Ǧ
���� �������� ����������� ��� ���� �������ǣ �� ����� ������ ��� �����
�� �� �������� ���� ����������Ǥ

���� ���������� ��������� ���� ������ ��� �������� �� ��� ��������
����������Ǥ 
������ Ƭ 
������ ȋʹͲͳ͵Ȍ ������ ���� ������������ �� ������Ǧ
������� ��� �� ������� ������ϐ��� �� ��� �����Ǥ �� �����ǯ� ȋͳͻͺͳǢ ͳͻͻʹǢ
ͳͻͻ͵ǡ ����� ����Ȍ ��������������� ������ǡ ������������� ������� ���� ���

ͽ ����ï���Ǧ����� ȋʹͲͲ͹Ȍ ��ϐ���� ���� ������������� �������� ����� �� ������ǣ ��������Ǧ
���� ������� ��� ��������� ������ ȋ������������� ����� ������Ȍǡ ������������ ������
��� ��������� ������� ȋ��������� ������� ���������Ȍǡ ������������ ������ ��� ��������� ��Ǧ
����ǡ ��� ������������ ������� ��� ��������� �������Ǥ �� ���� �����ǡ �� ��� ��� ����� ���Ǧ
��������Ȁ�������� ��� ��� �������� ��������������ǡ ��� �������Ȁ��������� ��� ��� ������
�� � ���������� ������ ��� �������ǣ � ������� �� ������� �� ��� ����� ���� ������� ����Ǧ
�������� �������� ��� �������� �� ��� ���� ����Ǥ
; ����� ������� �� ��� ��� ��� ���������� �������� �������������Ǥ ���� 
������ ȋʹͲͳͷȌǡ
�� ������� ��� ���������� ��������� �� � ���� �� �������������ǡ ��� ���� �� �������� ��
������� ��� ���������� ���� ����������� �������������ǡ ���� ��ǡ �������� �� ��� ������� ��
� �����ǡ �������� ����Ǥ ��� ���������� �������� ������������� ������ �� �������������
������������� ���� �� ������� 
���� �� �������ǡ ����� ������� ��������� ȋ��������
�� �����������Ȍ �� �������Ǥ



͵͸ͳ ������������� ��� �� ��������

�������������������������������� ϐ������ǡ ������������� �������� � �����
������� �� � �������������� ������ �� ��� ���� ������� ������ �� ��� ����
����Ǥ �������������ǡ �������ǡ ������������� ��� ���� �������� �� �� ������
�� ������������ ���ϐ������ �� ����� ��������ǡ �� ���������� ���� ������ ��Ǧ
����Ǥ �� ������Ǧ�������� ��������� ��������� �� ������� ��������ǡ ��� ��Ǧ
�����ǡ ����� �������� ������������� ������ �� �������� ��� �� ��� ��� ���Ǧ
�����ǤͿ 
���� ���� �����ǯ� ������ ���������� �������� ������������ �������Ǧ
���� �������������ǡ 
������ ȋʹͲͳͷȌ �������� �� ��� �������� �������������
�� �� �������� ��� ��� ������ ������ �� �������������Ǥ 	������ǡ � �������ǡ
��� �������� �������� �� ������� �������� ������������� �� � �������� ���Ǧ
������ �� �������� �������������Ǥ 
������ ȋʹͲͳͷȌ ������� ���� � ������
�� ��������� �������� ����� ���� ���� ������� � �������� ������������ ��
�1 �� �ƌ��ƌ ���������Ǥ ���� ����� ���� ����������� ��� ��������� ����� ��
� ������� ����� ��� ��������� �� ����� ��������Ǥ

���� ����� ����� ���� ����� ������� �� �������� ������� � ��� ���� ��
�������� ������������� �� ��� ���������� �������Ǥ �� ��� ������� �� �������
������ �� ����������� ȋ�����Ȍǡ ��� ������ ���������� ������� �� � �ƌ��ƌ
�������� �� ������������ ������� �� ���������� �� ��� ����������� �� ���ƌ
��������ǡ ������1 �� ��� �� ��������Ǥ ����� ����������������� ��� ����� ��
��� ������ ��������� ��������� �� ���������� ��������� �� ��������
ʹͲͳͷǡ ����� ȋʹͲͳ͸Ȍ ��� ����� ������� ������� ������� �� 
�������ǣ ���
���������� ������� �� �2 �� ���ƌ ��������� �� ������������ ������� ����
�1 �� �� �������� ���� ���� �� �� ������� ���� �� ���������Ǥ �������� ���
�����ϐ�� ���������� �� ���� �� ����� �������� ��� �������ǡ ���� ��� �����
��� ������ �����ǣ �� ���������� ������� �� �����ϐ������� ������� �� ���
�������� �� ������� ���������� �������Ǥ ���� �������� ���� �������� ������Ǧ
������� ����� �������� �� � ������������� �������� ������� �������� ����Ǧ
������Ǥ

��� �������� �� ����������� ������� ȋ��Ȍ �� ������� ����� ����� ��
��� ���������� �� �������� ������������� �� ����� ���� ������� ����
��� ���� ��������� �� ��� ��� ���� ��� 
�������Ǥ �� �� ������ ����������
��� ������������ ��������ǡ ��� ��� ��������� ���������� ����������� ���
������ �� ����������ǡ ��� ��� ��� ������� �� ������� ��������� ȋ�������� ���
������� ����������ȌǤ �� ���� ������� ��� ��������� �� � ������� �� ���������Ǧ
���� ����� �� ��� ���� ������������ ��������ǡ ��� ���� ��������� �������Ǥ ��
���� �� ���� ����� ����� �������ǡ ��� ������������� �� ����� �� ��� �������
�� ���� �����Ǥ �� ���� �����ǡ �� ����� �� ��� ���������� ������� �� �2 ��

Ϳ 	�� �������ǡ ��� �������� ������ ��� ���� �������� ��� ������� ȏ�ǤǤǤ�ǤǤǤ�ǤǤǤ�ȐǤ ����
��������ǡ ���� ������� ����� �� ���������ǣ ȏ�ǤǤǤ�ǤǤǤ�ǤǤǤ�Ȑ ȋ
������ Ƭ 
������ ʹͲͳ͵ȌǤ



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵͸ʹ

�ƌ��ƌ ���������ǡ �� ���� �� �� ��� ���������� �� ��� ����������� �����Ǥ
����� �������� ������� ��� ϐ���� ���� �� � ������ �������ǡ �������� �������
�� ������� ͷǤ

��� �� ���� ����� ��� � ���������� ���� ��� ����� ��������ǡ ��� ����
�� ������ ����� ������� �������� ���������ǣ

Ȉ ���� ��� ��� ������ ������ ��� ����������� ������� ��� ����� ���Ǧ
�����ǫ

Ȉ ���� �� ��� �������� ���������� �� ����� ���������� ��������� ��
���������ǫ

Ȉ �� ���� ��������� ������� ���������� ���� �� �������� ����������
�������������ǫ ���� ��ǡ ����� ��� ���������� ���������������������
�� ��� �������� �� ��� �� ��� ���������� ��������ǫ

�������� �� ��� ��� ���� �� ������ ����� ��������� ���ǡ ��� ������Ǧ
���� ������ ��� ���������� �� ��� ���� ������ ����� ������� �����������
��������� ��� �������� ���������� ��� ������ ��������Ǥ

��� ���� �� ��� ����� �� ��������� �� �������Ǥ �� ϐ���� ������� ��� ���Ǧ
����� ����� �� ��������� ��� 
������� �� ���� ������ǡ �� ����� �� �����
��� � ������� ���������� ���� �� ȋ������� ʹȌǤ �� ���� ������� ��� ����Ǧ
���� ��� �������� ������������� �� �� ȋ������� ͵ȌǤ ��� ����������� �������Ǧ
����� �� ����� ϐ������� ��� ��������� ȋ������� ͶȌǡ ��� ��� ���������� ���Ǧ
����� ���������� ��� ������ �������� ȋ������� ͷȌǤ

ʹ ��������� ��� 
�������

�� ��� ���� �� ��� ���������ǡ ���� ��� ����� �������� �� �������� �����Ǧ
����� ������������� ���� ���� �������� �� ��� ���������� �� ���ǣ �� ����
��������� ��� 
�������Ǥ

�� ���������ǡ ��������� ����� ��� ���Ǧ��������� ���� ����Ǧ��������ǡ
��� ����Ǧ��������� ���� ����Ǧ�������Ǣ ����� ��������� ��� ��� ���������
��������� Ȁ�Ȁ ��� ��� �������� Ȁ�Ȁǡ ����� ���� ����������� �� ��� ���������
���������� ������������� ��������Ǥ΀ �� ������� �������ǡ ���������� ��� ���
���������� ����� ���� ��� ϐ���� ���������� ������� �� � �ƌ��ƌ �������� ��
�����ϐ������� ������� ���� �2 �� �� �������� ���� ���� �� �� ������� ����
�� ��������� ȋ���������� �� ��Ǥ ʹͲͲͷǢ ���������� Ƭ �������� ʹͲͳʹȌǤ

΀ ��������� �� ȋ���������� �� ��Ǥ ʹͲͲͷǣͳͺȌǡ Ȁ�Ȁ �� ���������� ���� ����Ǧ����������
�� ����Ǧ������� ��� ������ ��������Ǥ �� ���� ����� �� ��� ��� �������������� ����� ��
���������� �� ��Ǥ ȋʹͲͲͷȌǢ ���������� Ƭ �������� ȋʹͲͳʹȌǤ



͵͸͵ ������������� ��� �� ��������

ȋͳȌ ȏ�ƌ�ᢞȐ Ǯ������ǯ ͹ʹ�� �� �������
ȏ�ƌ�ƌ�ᖠ�Ȑ Ǯ�� ����ǯ ͷͲ��
ȏ�ƌᖜ�Ȑ Ǯ���ǯ Ͷͻ��

����� �� ���� � ��������ǡ ���������� ������� �� ���������� �������������ǣ
��� ���������� ������� �� ��� ������� �� � �������� ����ǡ ��� ���������� ��Ǧ
��������� ������� �������� �� ������� ���������� �������Ǥ ����� ��� ���Ǧ
���� �������� ���� ���Ǧ ��� ����Ǧ����������ǡ �� ���� ��� ���� ����� �� ���Ǧ
������� �� ��� ���������� ��������ǡ �� �� ���������� ���� ��� ��������� ��
���������� ����� ����� ��������� ����� ��� �������� ������ �� ����������Ǧ
���� ����� �� ��������Ǥ �� ���� �� ����� �� ����ǡ �������ǡ ���� ��� ����
�� ���� ��� ����������ǣ ��� ������������ ���� �������� ���� ���� ���
�������ǡ ������� ���� �� ��� ����� ����� ���� �����Ǥ �� ������������
��� ��������� ��� �2ǡ �� ��� ����� �����ǡ �������� ���������� ���������
���� ��� ������� �� ������������� �� ����� ����� ���� ��� ���� �������Ǧ
����� ��������� ȋ�Ǥ�ǤȌǤ ������� ����� �� ������� �� ���� ��� ������� �������
�΍ �� � ���Ǧ��������� ���� �� ����� �� � �������������� ������ ���� �����Ǧ
�������� ����ǡ ����� ��� �������ǡ �� ����� �� ���� ������ǡ ��� ����������
���������� ����������� ���� ����� ���� �� ���������� ������ �� ���������
��� ���������� ���� �������� �� ������������ ������� ���������� ������Ǧ
���� ȋ����� ͳͻ͹ͶȌǤ΁

�������������ǡ ���� �������� ������������� ������� ���� ��� �������� ��
���������� ����� �� ����� ��������� �� ���������ǣ ���� �������� ���� ��Ǧ
������� � �������� ������������� �� ����������Ǥ ���� ������������� �� ���Ǧ
������ ���������� ��� �������ǡ �� �������ϐ��� ����� �� ��� ������ �������ǡ
��� �� ����������� ��� ������� �� �������ǡ ��� ����������� ��� ���������
�� � ��� ����� �������� ȋ�����ǡ �����ǡ ����� ������ȌǤ

ȋʹȌ
�����Ǧ��������� ������ ������� ����

ȗ�ƌ��ƌǦ ���ƌǦ �ƌ��Ǧ �ƌ��ƌǦ
ȗ�ƌ��ƌ� ���ƌǦ �ƌ���Ǧ �ƌ��ƌǦ Ǯ�� ����ǯ

��� �������� ������������ �� ����������� �� ��� �������� ����������
��� ��� �����ǣ ������������� ���� ��� ������ �� ��� ��������� ����������
��� ��������� ������ ���� � ����� �����Ǥ ȏ�Ȑ �� ��� �������� ��ϐ��� �� ȗ�ƌǡ

΁ ������������ǡ ���� �� ��� �� ����� ��� ��� ���������� ���������� ������� ��� ��������
������� ��� ��� Ȁ�Ȁ �������ǡ ����� ���� ���� �������� ����� � ������������ ����Ǥ



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵͸Ͷ

����� ����������� ȗ�ƌ �� ��ϐ������ �� ������ �� ȏ�Ȑ ȋ�� �� ȗ�ƌ��ƌ��ǡ ������
ȏ�ᢛ�ƌᢌ�Ȑ Ǯ�����ǯȌǤ΂

ȋ͵Ȍ
�����Ǧ��������� ������ ����

ȗ�ƌ��«ƌ�� �ᖲᖲ«ƌᖠ� �ᖲᖲ«ƌᖠ� Ǯ���ǯ
ȗȗ�ƌ���ƌ� ����ƌ ����ƌ Ǯ��������ǯ

���� ����������� �� ��� ����������� �������� ��������� ���� ����Ǧ���Ǧ
����� �������������� ���� �� ������� 
���� �����ƌ�� ε ����ƌ�� ȋǮ����ǯȌǤ ��Ǧ
�����������ǡ �� �� ��� ���� ������� ��� �������� ������������� �������
�� ���� �� ��������� �� ��� ���� ���������Ǥ ��ǡ �� 
������ ȋʹͲͳͷȌ ��������ǡ
���� ����� ��� ��������� ����� �� � ������������� ���� ��� ��������� ��
������ǡ �� ����� ������ �� ������ �� �2 �� ��� ���������� ������� �� �1 ��
�ƌ�ᦵ�ƌ ���������Ǥ

��� ������ ������� �� �������� ���������� ������������� ��� ���� ��Ǧ
������ �� 
������� ���� �������� �� ����� ȋʹͲͳ͸ȌǤ �� ���� ��������ǡ �����Ǧ
���� ����� ��� ����Ǧ���������Ǥ ����� ����� ����ǡ �� ��� ������ �� ������
��������ǡ ��� ���������� ������� �� ��� ������ ���� �� �ƌ��ƌ ���������
��� ������������ ������� �������� ���� �������� ����� �1 �� ��� �� ��Ǧ
������Ǥ ���� �� ���� � ���� �� ��������ǡ ����������� �������������Ǥ �� ����
���� �������ǡ ��� ����� �� �������� �������� �� ��� ��� ������� �� ������
��� ������ ���������ǡ ����� � α ȏᢌȐǡ ȏᖡȐ �� ȏᖜȐ ��� � α ȏ�ƌǡ �ƌǡ �ƌȐǤ΃ ���
����Ǧ���������� �� �1 ��� ��� ��������Ǥ

����� ��� ��������ǡ ���� ��� 
�������ǡ ���� ���� ������������� ���
�� ��������Ǥ ��� ��������� ���� �� ���������� ���������� ���� ����������Ǧ
���� �� ��� ���������� �������� ������ � ������� �� ��� ���������ǡ ������
�� �������Ǥ ����� ���� ��� ������� ����������� ��� ��� �������Ǥ 	����ǡ
�� �� ��� ����� ���� ��� ��� �������� ������� ���� ��� ���� ���������ǣ
���� ��� ���� ���Ǧ ��� ����Ǧ����������ǡ ����� 
������� ��� ���� ����Ǧ��Ǧ
��������Ǣ ��� ���������� ������� ���� ��� �������� �� ���� �� ��� ��� ��
�1ǡ ����� �� 
������� �� �� ��� ������� �� �2Ǥ ������ǡ ��� �������� �� ����
����� �� ������ǣ ���� ��� ��������� ��� ���� ��� ������� �� ����ǡ ��� ���
����� �����Ǣ �� 
�������ǡ ���� ��� ������������ ������� ��� ���� ������Ǥ

΂ ��� ��� �������� �������� �� ���������� �� ��Ǥ ȋʹͲͲͷȌ ������� ��� �����Ǥ
΃ ��� �������������������� ���������� ��������� �� ���������� ���������ǯ ������ǡ ��� ��
���������� ��� �� ��� ���� ���� ����� �� �� ��������� �����Ȁ��������� ��������� ��������
�� 
������� �����Ǥ



͵͸ͷ ������������� ��� �� ��������

��� ����� ��������� ����������� �� ��� ������� ������� �� ��� ��� ��Ǧ
�������� ������������� ����� ����� �� �������Ǥ ��� �� ���� ϐ���� ������� ���
��������� ����� �� ������ � ����� ������� �������Ǥ �� ���� �������� � ����
�������� �������ǣ �� ������� ��� ��������� ���� ���� ��� ���������� �� ���
����� �������� �������ǡ ������ ����Ǧ��������ǡ �������� ������ ���������ǡ
����� �� ������������ �� ��� ���������ǡ ��� ������� ���������Ǥ ��� ������Ǧ
����� �� ���� �������� ��������� ��� ���Ǧ���������� �� ��ϐ���� ��� ������Ǧ
ϐ��� �������ǡ ����� �� ��� ϐ���� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ��� ������� ���Ǧ
��� �� ����Ǥ �� ����������ǡ �� ����������� ���Ǧ���������� ��� ����� ������Ǧ
�����ǡ ����� ���� ���� �������� �� ������� ��������ǡ ��� ������ �� �������
��� �������� �� �������ǡ ������������Ǥ΄ ����� �������ǡ �� ����ǡ ���� �� ���Ǧ
����� �� ��� ������������� �� ����� ����� �������� �������� �� ��������
�������������Ǥ

͵ ����������� ������� ���������� �������������

����������� ������� ��� ��� ������ �� �����ǣ ����� ��� ������Ǥ ��� ������
������ �� �������� �� �������� ����Ǧ��������� �� � ������ �� ������������
ȋ�Ǥ�Ǥ ���ǡ �������ǡ ����ȌǤ ����������� ������� ���� ����� ���Ǧ����������ǡ
����� �� ������ ���������� ����Ǧ�������� ��� ����Ǧϐ������ ȋ�������ǡ ����Ȍ
ȋ����� ʹͲͳ͸ȌǤ

ȋͶȌ ���� ȏ��ƌ�ƌȐ
������� ȏ��ƌ�ƌᖠȐ
��� ȏ�ƌ�ƌ�ƌȐ

������� �� ��� ������ ��������ǡ ����Ǧ����������ǡ ����������� �� ����
����Ǧ ��� ���Ǧ����������ǡ ����������� ������� �������� � ��������������
������ �� ����� �� ������� ���������� �������������� ������ �ƌ��ƌ
���������Ǥ΅ �� ����� �����ǡ �� ����� ������ ��� ����� �� �� ��������
���� ��� ��� ���� �� ��� ���������� ��������ǡ ������������� �� �����������Ǥ
���� �� ������������ ��� �������� �� ��� ������� �������������Ǥ �������Ǧ
������ �� �� �������� ������������� ��� ������������ ������� ��� ������Ǧ
��� �������� ���������ǣ

Ȉ ��� �� ��� ���Ǧ���������� ������� �� �2 �� ���ƌ ��������� ��������
�� �� ��������� �1ǫ

΄ ���� �������� ��ϐ�������� ��� ������������� ��� �������� �� ������� ͵ǤͳǤ
΅ ��� ���������� Ǯ�ƌ��ƌ ��������ǯ �������� ���� ������������ �ƌ��ƌ ����� ��� �����Ǧ
����� �ƌ��ƌ� �����Ǥ �� �� ����� ��� �� ������� ͵Ǥʹǡ �� ����� ��� ���� ������ �� ��� ���
��������Ǥ



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵͸͸

Ȉ �� �� ������� �������������� ������� ��� ��� ���������� ��������
�� �ƌ��ƌ ���������ǫ

Ȉ ���� ��� ��������� ������ ���� ������ ���� ������ǡ �� �ƌ�ᦵ�ƌ ��Ǧ
�������ǫ

��� ���� ������� �������� ��� �����������ǡ ��� ��ϐ���� �� ����������
��� ������� �� ���Ǧ���������� ������ ��Ǥ ����������� ȋ͵ǤͳȌǤ ������� ͵Ǥʹ ��Ǧ
����� ��� ������� �� ��������Ǥ �� ������ ϐ������ ��� �������� �������������
���������� ������� ������������ ���� ���Ǧ���������� �� ��ǡ ��� ��� �����
����������� ���� ������ �� � ���������� �� ���� ���Ǧ���������� ȋ͵ǤʹǤͳȌǤ ���Ǧ
���������ǡ �� �� ����� �� ���� ������ ���� �� �� ��� ��� ���� ���� � ������
������� �� ��� ����� ����� �� ������� �� ��� ������� ����� �� ��������� ��
������� ���� ����������� ȋ͵ǤʹǤʹȌǤ 	������ǡ ����������� ������� ������� ����
����� �� �� ������������� ������ ���� ��� ����������� ����� �� ���� ȋ͵ǤʹǤ͵ȌǤ

͵Ǥͳ �����������

͵ǤͳǤͳ ����������� ��� ����������� ���Ǧ����������

�� ��ϐ��� ���Ǧ���������� �� ���� ���� ����� Ƭ ������Ǧ����� ȋʹͲͳ͵Ȍ ���
����� ȋʹͲͳͷȌǡ �Ǥ�Ǥ �� � ������ �� ���������ǡ ��������� ������� ��������ǡ �����Ǧ
���� �� ��� ��������� �� ��������� ��� ������������ ��������� ����������ǡ
�Ǥ�Ǥ ���� ȏ��ƌ�Ȑǡ ���� ȏ��ƌ�ƌȐǤ ��� ���� �������� �� ���Ǧ���������� �� ������Ǧ
���� �� ��� ����� �� ��� ���� �� ������� �� ��� �������� �� ������� ��������Ǥ
��� ����� �������� �� ���������� �� ��� �������� ������� �� ��� ��������ǡ
������� ���� �� ��� ��������� ��� ��� �����������ǡ �� ����� �� 	����� ͳǤ

͵ǤͳǤʹ ����������� ��� ����������� �����������

���Ǧ���������� �� ����� ����������� �� � ������ �� �����������ǡ �����
�������� �� ȋ����� Ƭ ������Ǧ����� ʹͲͳ͵Ǣ ����� ʹͲͳͷȌǤ ����������� ���
�� ������ϐ��� �� �������ǣ ��� ����� ���� ������� ���� ���������� �� ���
����� ����� ������ ������� ����� ��� ���� �������� �� ���������ǡ ����� ��
���������� ���� �� ��� �������� �� �������� �� ��� �����������Ǥ ������Ǧ
����� �� ��ϐ���� ���� ��������� ������� ���� ���Ǧ���������� �� ��� ����Ǧ
���� �� ������� ȋ����� ���� ���������Ȍ �� ��� ������Ǥ ���� �� ����������� ��
	����� ʹǤͽͼ

ͽͼ ���� ���� �� ����������� �� ��� ��� ���� ���� ����� �� ��������� �� ������� ���� ��
������ �� ��Ǥ ȋʹͲͲͻȌǡ ����� ���� ������ ����������� ���������� ���� ��� ������� �����
������� �� �� ��������Ǥ �� ��� ������� ����� �� ����������� �������ǡ ����������� ������



͵͸͹ ������������� ��� �� ��������

	����� ͳǣ ������ϐ������� �� ���Ǧ����������Ǥ

	����� ʹǣ ������ϐ������� �� �����������Ǥ

�� ��� ���������� ���� Ǯ�����ǯ ����� �� ��� ��������� ���Ǧ����������Ǥ ��� �����������
�� ������� �������� �� �� �� ��������� � ���� �����ǡ ���� ������ ������������ǡ ���� ��
�����������Ǥ



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵͸ͺ

͵ǤͳǤ͵ ��������� ���������

��� ��������� ������ �� ��� ��������� �� ���� ������� ��� ��������� ��
������� ���� ��� �������� ��� ������������ ��������� �� ȋ�Ȍ �����������
�������� �� ���Ǧ����������ǡ ȋ�Ȍ ����������� �������� �� �����������ǡ
ȋ�Ȍ �������� �� ���Ǧ����������ǡ ��� ȋ�Ȍ �������� �� ����������� �� ���
������ ���� �� �ƌ��ƌ ��� �ƌ��ƌ�Ǥͽͽ

��� ���Ǧ���������� ��� ȋ�����Ȍ ����������� ������ϐ��� �� ��� ���� ����
������� �� �������� ����� �� ���Ǧ���������� ��� ����� �����������Ǥ ����
����� ���� �� ���� �� ����� �������� ��� ��� Ͳ��ǡ ���� ���� ������� ��
��������� �� ��� ����Ǥͽ;

	�� ��� ���������� �������ǡ ���� ������ �� ����� ���Ǧ���������� ��
����������� �������� ���� �������� �� ��� ��������ǡ ������������Ǥ ���Ǧ
���������� �������� ��� ����������� �������� ���� ���������� �� � ���Ǧ
������� �� ��� ������� ���� ��������ǤͽͿ ��� ��� ϐ������ ȋ��� ������ �� ���
��������Ȍ ��������� ����� ���� ��� ���������� ������Ǥ

͵ǤͳǤͶ ����

��� ������������ ���� �������� ������� ����� ���� ᦮�Ό��΍ ��� ᦮�Ό��΍�
����������ǣ ���ǡ ���ǡ ����Ǣ ������ǡ ������ǡ �������Ǥ ��� ����Ǧ����� ������Ǧ
��� ȋ�΍Ȍ �������� ��� ����� ������ �� ������������ �� ������ �������� �����Ǧ
����ǣ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ ��� Ȁ�ȀǤ

�Ό �������� ����� ����������ǣ ȋͳȌ ������ ���������� ȋȀ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ
��� Ȁ�ȀȌǢ ȋʹȌ ����� ���������� ȋȀ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�ȀȌǢ ��� ȋ͵Ȍ ��������� ȋȀ�Ȁǡ
Ȁ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ ȀᢦȀȌǤ ��������� ��� �������� �� ������ ����������ǡ �� ��� ����
����� ���� Ȁ�Ȁ �������� ���� ��������� ����� �� ���� ��������� ������Ǧ
��� �������ǡ ������ǡ ���������ǡ ���������� 
���� ȋ��� ��� ������������
Ƭ���ʹͲͲ͵Ǣ����ʹͲͳͶǢ 
������ʹͲͳ͸ȌǤ ��� �������� ����������� ������
���� ����� ��� �� ���������� �� ��� ����� ��������� ��������� ������ ���Ǧ
���������� �� �����������ǡ ���� ��������� ������� �������� ��� ��� �����
���� Ȁ�Ȁ ��� ��� ��������� ����� ������� �������� �� � �����Ǥ

ͽͽ ���� ����� ���� ����Ǧ���������� �� �2 �� ��� �������� �� ���� �����ǡ �������� �������
�������� ���� ������� �� �� ����Ǥ
ͽ; ���� �� ��� �� ���� ���� �������� ȋʹͲͲʹȌǡ ��� ������ ���� ���Ǧ���������� �������� ��
����� ͵Ͳ�� �� �������� ����� �� ���Ǧ����������Ǥ �� �� ��� ����� ��������ǯ� ��������
������� ����� �� �� ��������� �������� �������� ��� ��� ���� �� ���� ���� ����� �������
���� ��������� ������ �� �������Ǥ
ͽͿ ��� ������� ���� ��� �� �������ǣ ���Ǧ���������� �������� ȋ��Ȍ Ȁ ȋ������� ���� ���Ǧ
����� ȋ��Ȍ Ȁ ͳͲͲȌǤ 	�� ���� ������� �� ������� ���� ������������� �� �����������ǡ ���
ȋ����� ʹͲͳͷǣͷ͹Ǧ͸ͳȌǤ



͵͸ͻ ������������� ��� �� ��������

��� ������ �� ��� ������ ��� Ȁ�Ȁǡ ȀᖡȀǡ ȀᢛȀǡ ȀᖴȀǡ ȀᢍȀ �� ���� ����������
���ǡ �� ��������ǡ ȀᖲȀǡ ȀᢌᦵȀǡ Ȁ�ᦵȀ���� ���� �������� �� ��� ᦮�Ό��΍ ���������Ǥ

���� ������� ��� �������� ������� ͳͻͲ ���� �����Ǥ ���� ���� ���
�������� ����� �� � ������� �������� ȋ��� ���� ����ǤȌ ��� ���� �� ����Ǧ
����� ȋ����ȌǤ �����ǡ ��� ���� �������ǡ ͷͷͲȂ͸ͷͲ ������ ���� ��������Ǥ
��� ���� ���� ��� �� ����� �� ����� ȋʹͲͳͷǣ�������� �ȌǤ

͵ǤͳǤͷ ������������

��� ������������ ������� �� ͳʹ ������ ��������ǡ ������� ���� ��� ������
�� �����������ǡ ���Ǧ�����Ǥ ���� ��� ������ �������� �� �����ǡ ���� ���Ǧ
ϐ������ �� �������ǡ ��� ���� �������� �� �������Ǥ

͵ǤͳǤ͸ ��������� ���������

��� ���� ���� �������� ���� � �Ͷ ���� ����� �������� ��� ��
 �ͷʹͲ
����Ǧ������� ����������ǡ ��� ������� �� ͶͶǤͳ ���Ǥ

͵ǤͳǤ͹ ����������� ��������

��� ����������� �������� ���� �������� � ������ ȋ� ���� ����Ȍǡ ����� ���
�������� ����Ͷ ȋ����� �� ��Ǥ ʹͲͳͶȌ ��� �������� ȋ���������� ʹͲͳͷȌ ���
����� ������� ������Ǥ ��� ������� ������ ���� ������ϐ��� �� � ����Ǧ��
�������ǡ ������� ����� ����������� �� ��� ���������� ������Ǥ ��� ��Ǧ
������� ��������� ���� ��� �������� �� ���Ǧ���������� ȋ���� ��� ������ǣ
Ǯ���ǯ ��� �������ǡ Ǯ��ǯ ��� ������Ȍǡ ��� �������� �� ����������� ȋ���� ���
������ǡ ��� ������ ����� ������Ǧ����������Ȍǡ ������������� ���Ǧ����������
ȋ��� ������ �� ���������� �� � ���������� �� ������� ��������Ȍǡ ��� ���
�������� �� ����������� ȋ����� ��� ��� ����������Ȍǡ ������������Ǥ

	�� ��� �������� �� ���� �����ǡ ��� ���� ��������� ����������� ����Ǧ
���� ��� ���� �� ��� ���������� ���������ǡ ����� ��� ����� ������ ȋǮ�����ǯ
Ȁ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�ȀǢ Ǯ�
ǯ �������� ��� ȏ������ �������Ȑ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�ȀǢ ��� Ǯ���Ǧ
�����ǯ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ ȀᢦȀȌǤ 	������ ��������� ������ ��� ���� ��� ����
��������ǡ ����� ����� ���� ����������� ���� ���� ������� ��� �����
��Ǥ ��� �
 ������ǡ ��� ��� �
 ��Ǥ ��� �������� ������Ǥ ��� ����� ����Ǧ
������� ��������� �������� ����� ���� ���� �������� ������� �� �������
���������� �� ���Ǧ����������ǣ ����Ǧ�������� ȋ���� ��� ������ǣ ������ǡ �� ��
������ǡ ��� ϐ����ǡ �� �����Ȍǡ ����� �� ������������ �� �΍ ȋ���� ����� ������ǣ
Ȁ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�ȀǢ ���� ������� ��������� ������ �������Ȍǡ ��� ����� �������
ȋ���� ����� ������ǣ Ȁ�Ȁǡ ȀᖡȀǡ ȀᢛȀǡ ȀᢍȀǡ ȀᖲȀǡ ȀᖴȀǡ Ȁ�ᦵȀǡ ��� Ȁ�ᦵȀȌǤ ������ ���Ǧ
��ϐ���ǡ ��� ������ ��� ��� ��������� ��� ��� ������� ��������� ������Ǥ ���
������ ���� �������� �ͳ���� Ϊ ����� Ϊ �ʹ����� Ϊ 	��� ��������Ǥ �������Ǧ



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵͹Ͳ

����� ������� ����� ��������� ��� ��� ������� ��� ����� ϐ�� �� ��� ���
���������� ��� ��������� �� ����������Ǥ

�����������ǡ ������� ��������� ��� ���� �� ����������� �������� ���Ǧ
������� �������� �� ��� ������Ǥͽ΀ �������ǡ �� ��� ��� ������ ��� ������Ǧ
��� ��������� �� ��� ��� ��� ��� ��� ������� ��� ϐ��� �� ��� ������Ǥ ����
����� ���� ������� ���������������� ������ ������������� ���Ǧ����������
���������� �� ��� ��� �� �� ����������� ���� ����� ���������Ǥ �� ����
���� �� ���� ����� �� ������� ͵ǤʹǤͳǤ

͵Ǥʹ �������

���� ������� ϐ���� ����������� ���� ���� ���Ǧ���������� ��� ����������� ��Ǧ
�������� ���� �΍ ���� � ������������� �������ǣ ���� �Ό �� � ������ �������
�� Ȁ�Ȁǡ ���Ǧ���������� �� ����������� ���������� ���� �΍ ��� ���� ��������
��� ������� ȋ͵ǤʹǤͳȌǤ ���� �� ���ϐ����� ���� �� ���� �����ϐ������ �� ���
����������� �����ǣ ��� ����� ���� ��� ����������� ���������� ��������Ǧ
������ �� �ƌ��ƌ �������� ���� �� ���ƌ �������� ȋ͵ǤʹǤʹȌǤ 	������ǡ �� �������
������� ��� �������� ������������� �� ��������� �� ��� ������ �� ��� �����Ǧ
������ ����� ȋ͵ǤʹǤ͵ȌǤ

͵ǤʹǤͳ �������� �� � ������������� �������

���� �� ���� �� ��� �������� �� ���Ǧ����������ǡ �� ϐ��� ���� �� �������
���� ���������� �� ��� ��΍ �������� �� �Ό �� ������ � �������� ȋ���Ȍ �� �
����� ������� ȋ���Ȍ ���� ���� �Ό �� ������ � ������ ������� ȋ���Ȍ �� Ȁ�Ȁ ȋ���ȌǤ
��� ���� �� ����� ��� �����������ǡ �� ����������� �� 	����� ͵ ȋ��� ���Ǧ
������� �� ������ ͳȂʹ �� ��� ��������ȌǤ �� ������� ��� �������� �� ���Ǧ
���������� �� ��� ����ǡ �� ��� ��� ���������� �� Ǯ��������� �� ����������ǯ
�� ������� ��� ���������� ���Ǧ���������� �� ����� �� ��� ������ǡ ������
���� ���� Ǯ���������ǯǡ ������� ��� ������ ����� �� ����������� �� ���������
�� ��� �������� ���������� �� ��� ����������Ǥ

�� ������� ����������� �� 	����� Ͷ ȋ��� ������ ͵ȂͶ �� ��� ��������Ȍǡ
��� ���������������������� ������ ����ǣ ���Ǧ���������� ��� �����������
��� ������� �� �Ό �� � ������ ������� �� Ȁ�ȀǤ ���� ������ �� ������� ��������
�������� ��� ���Ǧ���������� ���� ��� �����������Ǥ

�� �� ������� ���� ��� ϐ������ǡ ��� ���������� �� ��� �������� �� ���Ǧ
���������� ��� ����������� ��������� �� ��� ���� �� �Ό �� ������ ��������
�� ���������� �� ��� ���������� ����� �� ���������Ǥ ���� �� ��� ���� ����

ͽ΀ ������� ��������� �� ��� ����� �������� ��� ���������� ��� �������Ǧ��
ȋ��� ������ �� ��Ǥ ʹͲͳͶȌǤ



͵͹ͳ ������������� ��� �� ��������

	����� ͵ǣ 	�������� �� ����������ǡ ��� ���Ǧ���������� ȋ����Ȍ ��� ����������� ȋ�����Ȍǡ ��Ǧ
������� �� ��� ���� �� �1Ǥ

	�����Ͷǣ ������������������ǡ ��� ���Ǧ���������� ȋ����Ȍ �������������� ȋ�����Ȍǡ ������Ǧ
��� �� ��� ���� �� �1Ǥ

���� ������� ��� ����������ǣ ��� ���������� ������� ������� �������
��� ����� ��� ��� ȏΪ������ �������Ȑ ���������� �� ͳͲ�� ��� ���Ǧ����������
��� ͷ�� ��� �����������Ǥ



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵͹ʹ

���� ������ �� ������ ������ ��������� ��������ǣ ����� �� �� �����ϐ��Ǧ
��� ����������� ���� ����� �� ������������Ǥ �� �� ���� �������� ������ ����Ǧ
���� ������������ ȋ���� ��� ��������� �� ����� ������Ǣ ��� �����Ȍǣ ��
����� �� ���������� ������� ��� ����Ǧ������ ��� ����Ǧϐ���� ���������ǡ
��� ������� ��� ����� ������ �� ��������� ��� ��� ����� �� � �������
��������Ǥͽ΁ �����������ǡ ��� ��������� �� ���������� �� ���Ǧ����������
��� �����������ǡ �� ���� �� ����� ��������ǡ ��� ��� ��������� �� ������� ���Ǧ
������ �� ��� ����Ǥ �������� ���� ��� ���� ���� �� ����Ǧ�����ϐ�� ������ ��
�����ǡ �� � ������ �� ͳͻͲ ���� �����ǡ ����� ������� ���� ���� �������� ��Ǧ
�������� ������������� �� ����������� ������� �������� � ��������� �������ǡ
�Ǥ�Ǥ �������������ǡ ����������Ǥ

͵ǤʹǤʹ ���� �� ��������������

����������� �� ������� ͳǡ ����� �������� ���� ��� ������������� ���� ��
������� ������������� ��� �����ϐ������ �������� ���� Ǯ���������Ǧ��� ����ǯǡ
���� ��ǡ �������� ���� Ǯ����� ���� ���� ��������� ������ǯ ȋͳͻͺͳǣͳͺͳȌǡ ��
����� ���������� �������� � ���� ���� ������ ȋ����� ͳͻͻ͵ǣʹͷʹȌǣ ���Ǧ
���������� ������� ���� ��� �������� �� ��� ���������� ������� �� ������Ǧ
��� �� ��� ������Ǥͽ΂ �� ��� ���������� ������� ������� ���� � ���� ����
������ǡ �� ����� ������ ��� ��������� �� �Ό��΍ ���� ���� ����������
������ �� �������� ������� �� ���� ���� ��������������ǣ � ������ ������Ǧ
���� �� ��� ����������� ����� ������ �� �������� �� ��� ����������� �����
������ �� � ���������� ���� ��������� ���������� �� ��� ����� �����Ǥ ���Ǧ
���������� ��������� ���� �� �� ��� ��� ���� ���������� ��� ���� �������Ǧ
�������ǡ ������� ��� ������� �������� ���������� ���� �Ό ȋ�� ��� ���� ��
����Ǧ����������Ȍ �� ������ �� ���� ���������� ���� �΍ ȋ�� ��� ���� �� ���Ǧ
����������Ȍǣ ȏ�Όƌ�ƌ�΍Ȑ ������ ���� ȏ�Όƌ��ƌ΍ȐǤ

���� ���������� �� ������� ��� ����� ��� �� ��� �� ����Ǥ �� �����
�� 	����� ͸ǡ ����� ��� ����� ����� �� ��� ������������ �� ���� ����������
�� ��� ����� �� �������� �� ����������� ������� �� ���Ǧ����������Ǥ ���
ϐ���� ���� �� ������� ������ ���� ������ǣ �� ����������� �� ������� ��
��� ����� Ȅ ���� �� ��� ����� �������������� ��������Ǥ ��� ������ ����
�� ������� ��������� ������ ʹͲȂ͵ͲΨ �� ��� ����� �������� �������� ��
�����������Ǥ 	������ǡ ����� �� ����� ������������������ͻͷȂͳͲͲΨǡ�����
�� ����������� �� �������� ���� ����� ����� �� 	����� ͷǣ ��� ����� �� ȋ��Ǧ
����Ȍ ���������� �������Ǥ

ͽ΁ 	�� ���� ������ǡ ��� ��� �������� ��� ���� ȋ����� ʹͲͳͷǣ������� ͵ȌǤ
ͽ΂ ��� ���� �� ����� �������� �� ������� ��� ������� �� ������� Ƭ 
������ ȋͳͻͻͺȌǤ



͵͹͵ ������������� ��� �� ��������

	����� ͷǣ 	���� ������� �����Ǥ

	����� ͸ǣ ������� ���������� �� ��� ����������� ����� ȋ�� � ���������� �� ����� ����Ǧ
����Ȍ ��������� �� ��� ���� �� �ΌǤ

�� 	����� ͸ǡ �� ������� ���� ��� ����� ���� �� ��������� ����������
���� ȏΪ������ �������Ȑ �1ǣ �� ��������ǡ ���� ����������� ������� ������ ��
�ƌ��ƌ ��������ǡ �� ����� ����� �������Ǥͽ΃ ��� �������� �� ��� ����� ����

ͽ΃ ����������� �������� �� ��� ������� ��� ������������ ������� ��� ���������� �� ���
����� ����� ������� ��� ��� ���� �� �Όǡ ���� ������ ������� �� ��� ����� ������ �� �����
���� ���� ����Ǥ �� ���� ������ ����� ������� ��������� �� �������Ǥ ��� ��������� ����Ǧ
���� ��� ��� ���������� �� ��� ����� �������� �� �����������ǡ ��������� �� � ����������
�� ��� ������� ����� ��������Ǥ ������� ���������� ������ϐ����� �������� ��� ��������� ��
�������Ǥ ��� ����������� ��������� ���� ����� �� � ����Ǧ�� �������ǡ ��������� ���������
������������ ������� ����� ���������ǡ ��� ��� ���������� ������ ���� �������� ��� ��Ǧ
��� ��������Ǥ ��� ����� ����� ��� ������ ���� ������� �������� ���� �������� ȋ���
������ǣ ������ ��� ϐ����Ȍǡ ����� ������� ȋ����� ������Ȍǡ ����� �� ������������ �� �΍ ȋ�����
������Ȍǡ ��� �Ό ����Ǥ Ǯ����ǯ ��� Ǯ�������ǯ ���� ��� �� ������ �������Ǥ �� �� ���������� ��
��� ���� ��� ���� �� �Ό ��� ��� ���� ��� ������ �� ��� ������ �� ��� ����� ����� �������



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵͹Ͷ

����� �� ��������� ��� �� ����� �� ����� ��� ����Ǧ���������� �� �Ό ���� ��Ǧ
����� ����� �����������Ǥ ������������ǡ ���� ����� ��� ��� ���� ��������ǣ
�������� �������������� �� �������� ��� ������ ����Ǥ

��� ���� ��� ���� �������� ��� ����� �� ���������� ��������� ������ǡ
����� ��� �� �� �������� ���� ��� �������� ������� ��� ����Ǧ����������
�� �Ό �� ��� �������� �� ��� ������� Ȁ�Ȁ ����� ��� �� ��������� ���� ���Ǧ
���������� �� �΍Ǥ ����� �������� �������� ���� ���� ͳΨ �� ��� ����� �� �
���������� ��� ���� ���Ǥ �������� �������������� ���� ������� ���� ����
������ ���� �� ����� ������ ���� � Ǯ���������Ǧ��� �������ǯ ���� �� ������Ǧ
����Ǥ

�������������ǡ ��� �������� �������� �� ���� ��������ǣ ��� ϐ���� ����ǡ ���Ǧ
��������� ��� ���������� ��� ����� �� ��� ������� �� ���ǡ �������� ����� ��
�ƌ��ƌ ��������Ǥ ������������ǡ ���� ���� �� ��� ���������� ���� ��� �� ���
����� ���������� �����ϐ������Ǥ ��� ����� ��� ��� �� ������� �� ��� �� ����
�� �� ���Ǥ ��� ���� �� ��� ���� ��� ��� ������ǡ ������ ����Ǥ �������� ���
ȏΪ������ �������Ȑ �������� ������� ������� �����ǡ ���� �� ������ �������
���� ������ �� ��� ���� ��� ���� � ȏΪ������ �������Ȑ �ΌǤ ���� ������� ��
���� ��� Ͳ ���� �� ��� ���������� ���� ��� �� ��� ���������� �� ��� ϐ����
��� �� ��� ������ ����Ǥ ���� ����� ���� ��� ���������� �� ��� ����� ��Ǧ
������ �� ����������� �� ��� ������ �� ȏ�ƌ�ƌ�Ȑ ��������� ���� �� ȏ��ƌ�Ȑ
��������� ����� �1 �� ��� �� ��������Ǥ

��� ����������� �� ��� ����������� ����� ���� ����� ����� ���������
���������� �� �������������� ������� ��� ����� ��� ��� ���Ǧ���������� ���Ǧ
���� �� �2 �� �ƌ�ƌ� ���������Ǥ �� �� ��� ����� �� ��� ������ ��� �� ��Ǧ
������� ��� �������� �� ����� ����� �������� ����������Ǥ �� �� ������� ��
������� Ͷǡ �� ��� �� ��� ���� ���� ������� �� ���� ���������� �� ��� �����
�� ������� ���� ��� �������� �������������� ����������ǣ �� ��� �� ��� ����
���� ��� ������ �� ��������� �� ���� ����������� �� �� ��������� �����Ǧ
���� �� �������� �� ����Ǥ ����� ��� ����� ���������� �������ǡ ��������
�������������� �� ��� ��� ���������� �������� ������ ��� �� ������� ������Ǧ
������Ǥ

͵ǤʹǤ͵ ������ �� ��� �����

����������� ���� ���������� ������������� �� ������������� ������� �� ���Ǧ
������ �� ��� ����������� ����� �� �������������� ����ǡ �� ����� �� ��� ���Ǧ
����� ����� ������������� ��� ���� ���������ǡ ��� ���� ���������� ���� ��
�� ��� ������� ����� ������ ��� ����� ��� �������� ������� ����� �� ���

�� ��� �� ��� ������ �� � ���� ���������� �������ǡ ������ ��� ��� ����� ��������� ������ �
���������� ������Ǥ



͵͹ͷ ������������� ��� �� ��������

����������� ������� ����Ǥ ��� ���� �� ���� ����� ��� ��� ��������� ���Ǧ
��������ǡ ������� �� ��� ����� �� �Ό ��� ��� ������ �� ������������ �� �΍ǣͽ΄

ȋͷȌ
�1 α �������� �1 α ������

ȀǦ�Ȁ ���� ��Ǥ ����ǡ ����ǡ ����ǡ ����� ȋͳ͹Ͷ ������Ȍ
ȏ�ᢌᦵƌ�ƗȐ ��Ǥ ȏ�ƌᢌᦵƌ�ƗȐǡ ȏ�Ɨᢌᦵƌ�ƗȐǡ ȏ�ƌᢌᦵƌ�ƗȐǡ ȏ�ᢌᦵƌ�ƗȐ

ȀǦ�Ȁ ����ǡ���� ��Ǥ ����ǡ ����ǡ ���� ȋͳ͸͹ ������Ȍ
ȏ�ᢌᦵƌ�ƌȐǡ ȏ�ᢌᦵƌ�ƌȐ ��Ǥ ȏ�ƌᢌᦵƌ�ƌȐǡ ȏ�ƌᢌᦵƌ�ƌȐǡ ȏ�ᢌᦵƌ�ƌȐ

��� ������� ��� ��������� �� 	������ ͹ ��� ͺǤ

	����� ͹ǣ 	�������� �� ����������ǡ ��� ���Ǧ���������� ȋ����Ȍ ��� ����������� ȋ�����Ȍǡ ��Ǧ
������� �� ��� ���� �� �1Ǣ ������� �� ���� ������Ǥ

�� ����� �� 	������ ͹ ��� ͺǡ ������ �������� ������� ���� ��� ����Ǧ
���� ��� ���Ǧ���������� ��� ����������� �� �� ������� �� ��� ������� �� �

ͽ΄ ������������ ������� ����� ������ ��� ��� ���� �� �Ό ���� ��� �������� ������ ���
������ ��������� ����� ������� �� ������� ������ ��� ��� �� ��� ������ ������ ��� ����
�� �Ό �� ����������� ���� ��� ��� �������������� ���� ������Ǣ ���� ����� �� ���� �� �����
��������Ǥ �� ��������ǡ ���� ��� ������ �� ������������ �� �΍ ��� ��������� ��������� ��� ���
������ �� ��� ������� ȋȀ�Ȁ ��� Ȁ�ȀȌǤ 	����������ǡ Ȁ�ᦵȀ Ȅ ��� �� ��� ���� ������ �� ���
������� Ȅ �� ���������� �� ��� ������ �� ������ ��� ����� ���������� ���� �������Ǥ ��Ǧ
����� �� ����� ������ǡ ��� ���������� �������� ������� ��������� ���������� �������������
�� ����� �� ��� ������� �� ���� ������ �� ���� ��������� ������ �� �������� ������ ����Ǥ
���� ����������� ������ ��� ������������� �� ��� ������� �������Ǥ �����������ǡ ���� ����
��� ������� �� ��� ������ ���� �� ��� �������� �������� �� ��� ������ �� ���� ��� �������
���� �� �������������� ����� ������Ǥ



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵͹͸

	�����ͺǣ ������������������ǡ ��� ���Ǧ���������� ȋ����Ȍ �������������� ȋ�����Ȍǡ ������Ǧ
��� �� ��� ���� �� �1Ǣ ������� �� ���� ������Ǥ

ȏΪ������ �������Ȑ �Ό ���� � �������� �Ό �� ���� ��������ǣ �� ������� ��
ʹΨǤ ����������� �������� ���ϐ��� ���� �����ǣ ����� �� �� �������� ���������Ǧ
���� �� ��� ������� �� ��� �������������� ���� �����ǡ �� ���� ���� ȀᢌᦵȀǤͽ΅ ��
��������� ����� ���� ���� ������ �� ��� ����������� �� ��� ���� ��������
������������� ������� �� ����������� �������ǣ ���Ǧ���������� �� �� ���� ��
�ƌ�ᦵ�ƌ �� �� �� �� ��ᦵ�ƌ ����� �1 �� ��� �� ��������� ���������Ǥ

�� ������ ������� �� ����� ���� �������������� ���� ������ ��� ����Ǧ
������ ���� ��� �������� ������� ����������� �� ��� ����� ȋ� δ ͲͲͲͳǢ ȀᢌᦵȀ
�������� �� Ȁ�Ȁ ��� Ȁ�ᦵȀ �� Ȁ�ȀȌǣ ����������� �� ������� �� ��� ������� ��
�������������� ���� ������ ���� ����� ������ǡ ������������ �� ��� ���� ��
�Ό ȋ��� ���� ����� ʹͲͳͷǡ �������� ͵ ��� ͶȌǤ �� ����� �����ǡ �����������
����� �� �� ������� ������� �� ��� ������� �� �������������� ���� ������Ǥ
�� ������ ���� ������� ���� ��� ���Ǧ���������� ������� �� �2 ���� �����Ǧ
���� � ������ �� ������������� �� ���� �������ǡ ��� ���� ���� ������ ��������
�� ��� ��������� ������� �� ��� ���� �����Ǥ

͵Ǥ͵ ������� �� ��� ϐ�������

�� ���������ǡ �� ���� ���� ���� ��� ���������� ������� �� ��� ������ ����
�� �ƌ��ƌ ��������� �� �� �� ������������ ������� ���� �1 �� �� ��������
��������� ȋȀ�Ȁǡ Ȁ�Ȁǡ Ȁ�Ȁ �� Ȁ�ȀȌ ������ ���� ������� ���� �� ���������
ȋ������ǡ � ����� ������� �� � ��������ȌǤ ���� ���Ǧ���������� ��� �������Ǧ

ͽ΅ ���Ǧ������ ����� ��� ��� ������ �� �Ό �� ��� ��� ������� �� ���Ǧ���������� ��� �������Ǧ
���� ������ ��� ����� �� ��� �������� �����ǡ ������������ǡ �� ��� ������� ��� �����ϐ�����
��������Ǥ



͵͹͹ ������������� ��� �� ��������

���� ��� ������� ��� ���� �������� �� ��� �������� �����������ǡ ��� ��� ��Ǧ
���� �� ������ ������ ��������� �������� ��� �������� ���������Ǥ �� �����Ǧ
���� ���������� � ���� �� ������������ �������� ��� ��������� ������� ���Ǧ
����������Ǥ ��� ����������� ����� �� ��� ��������� �� �����������ǡ ���Ǧ
������� ���� ��� �������������� �� ��� ������� �� ��� �������� ������� ����
�������� �� ��� ����� ��������Ǥ ���������ǡ �������� �������������� �� ����
����Ǥ �������������� ��������� ���� ��� ���� �� �� � ��������� ������ ��
��������� �� ���������� ��������ǡ �������� ���� �������� ϐ���� ��� ����
�����Ǥ 	������ǡ ����������� ������� ������� ���� ��� �������� �������������
����� �� ������� �� ����� ������ǡ �� �� �������� ������������� �� �����Ǧ
����ǣ ����� �� �� ��������� �� ��� ���������� ������� �� �2 ����� ����� ��
�����ϐ�� �� �ƌ�ᦵ�ƌ ���������Ǥ;ͼ

Ͷ ����������

����� ������� ���ϐ��� ��� ��������� �� � ����� ������� �� �������� ������Ǧ
���� �������������Ǥ �� ��� ��� ������� ��� ����� ������� �������� ����Ǧ
����� ���������� �� ������� ͳǣ �� ��� �������� �� ��ǡ ���� ��������� ���

������� ��ϐ���� ��� ���� ���������� ȋ������� ͶǤͳȌǫ ���� �� ���������Ǧ
���� ��� ��� �������� ������������� ȋ������� ͶǤʹȌǫ �� �������� �������������
������� ��������� �� �������� ������������� ȋ������� ͶǤ͵Ȍǫ �� ���� �� ���Ǧ
���� ������� ͵ǡ ���� �2 ��� ��� ����������� ����� ���� ���� �������� ��
���Ǥ �� ��������� ���� ��� ������ ������� ����������� �� ��� ���������� ���Ǧ
���� �� �1Ǥ ��� ��� �� ���� ������� �� ���� �� ������ ��� �������� �����������
������������ �� ����� ϐ���� �������Ǥ

ͶǤͳ �������� �� ���������� �������������

����������� �������ǡ ���� ��������� ��� 
������� ��� ������ � ���� ��
�������� �������������ǣ �� �ƌ��ƌ ���������ǡ ��� �� ��� ��� ���������� ���Ǧ
����� �� ������������ �������ǡ ��� ��� �������Ǥ �� ��� ���� �� ��� ����
���� ������������� ��� �� ������ ����������� �� ��������Ǥ ���� ϐ���� ������
���ϐ���� ��� ���������� �� ������������ �������� ��� ��� ����� �� �����
��������Ǥ

��� ���� ���� �� �� ���������� ������� ��� ����� �������� �� ����
���� ���������� �� � ������ ���������Ǥ ���������� �� ���ϐ�����ǣ �����
��������� ������ �� ������� ���� ���� ���Ǧ ���Ȁ�� ����Ǧ����������ǡ

;ͼ ������ ���� ���Ǧ���������� �������� ��� ���������� ������� ����� ���� ������ǡ ��� ��Ǧ
�������� �� ��� ������� �� �1Ǥ



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵͹ͺ

������� ��� ������������� �� ���������� �� �����������ǡ �� ���� �� �� ���
��������� �� ��� ������Ǥ;ͽ

ȋ͸Ȍ
�� ���� 
�������

���������� ���Ǧ ��� ����Ǧ ���Ǧ ��� ����Ǧ ����Ǧ
������������� �2 �1 �2

��� ���� �� 
������� �� ���������� ����� �� ����� ���ǣ ��� ������������
���������� ������� �� ��� ��� ϐ���� ��� ��� ���������ǡ ��� �� �� �������� �����
��� ������� �� �2Ǥ �� ����� ���� �� ���� ��� �������� �� ���������� ����
���� ��� ���� ȏ������ �������Ȑ �������ǡ ���� ���� ��������������ǡ ��� ����
��� ��������� �� ��� ������ ���������� ������� �� ������ ��� �� � ����
������� ����� �� ��� �������� �� ���� ������� ȋ�������� �Ǥ�ǤǢ ����� �Ǥ�ǤȌǤ
��� ����Ǧ���������� �� �Ό ������� ��� ��� ���� �������� ���Ǥ

���������ǡ �������ǡ �� ��������� ����������� �� ��� ����� �������� ��
���� ��� ���� ��� ��������� ���Ȁ�� �������� ���� ��� ��� �� ��� ��� ������Ǧ
����ǡ ������ ���������� ��� ���Ǧ �������Ǧ���������� ��� �΍Ǥ �� ���������
�� ��� ����������� ��������� �������� �� ���� ����������ǡ ��������� ���
���������� �������� �� �1 �� ���� �� ����� �� �2Ǥ

�� ���������� �� ���� �����ǡ �� ������ �� ���������� ����ǡ �� ����� ��
��������� ������������� �� ��������� ��������ǡ ����� ���� ��� ���� �� ��
� ����� ����������� ������� ��� ��������� �� ���������� ��� ��� ���������
�� �������������Ǥ �� ����� �� ͹ǡ �������� ������������� �� ���� ����� ��Ǧ
��������ǡ ��� ���� �������� ��� ��������Ǥ;;

ȋ͹Ȍ
���������� �����������

���Ǧ���������� ������ ��������� ������� ���������
����Ǧ���������� ������� 
����ǡ �������

��������ǡ ������

;ͽ ������� ��� ������ �� ������ �� ���� ���� �� ��Ǥ �� ����� ������� ���� ���� ��� ��
���� ���� ��� ���� ���������ǡ ��� ���� ���� ���������� � ���� �������� ����� �� ���
�������������Ǥ ��� �������� ����� ���� �� ������� ��������� ��� ���� �� ���� �� �� ���
����� ������ �� �� �� ������� �� �� � ������ ����Ǥ
;; 	��������ǡ ��Ǥ ��������� ȋʹͲͳͷȌǢ ����������ǡ ��Ǥ ��������Ƭ��� ȋͳͻ͸ͺȌǤ ����� ���Ǧ
����� �������� ����� �� ����������� �� �� ���� ���� ������� ��������� ���� ����������
��Ǧ���������� ������������ �� ��������� �������� ȋ��� �� ���������� ���������� ͳͻͻͻǢ

�������� ʹͲͳͲȌǤ �� �� ��� ����� ������� ������� ��� ��Ǧ���������� ����������� ��������
����� ���� � ���������� �������������Ǥ



͵͹ͻ ������������� ��� �� ��������

��� ���� �� ��������� �� ������������ �����������ǣ ������������� ���Ǧ
���� �� ���� ����������ǡ ���������� ��� �����������ǡ ��������� �� ��� ���Ǧ
����ǡ ��� ����� ��������� �������� ���� ���� ��� ���� �����Ǧ��������Ǥ ��
��� ��� ����� �� ��� ������� �� ������� ���� ����������Ǥ

ͶǤʹ ���������� �� ��� �������� �������������

�� ���������� �� 
������ Ƭ 
������ ȋʹͲͳ͵Ȍǡ ����� ��� ������� ��������
��� �������� �� �������������ǣ �����ǯ� ��������������� �����ǡ ����� ��
����� �� ��� ��������ǡ ��� ��� ���������� ���� ������ ������ǡ �� �����
��� ������� �� ����������� ��� ��� ������Ǥ

�� ������� ���������ǡ �����ǯ� ȋͳͻͺͳǢ ͳͻͻʹǢ ͳͻͻ͵Ȍ ��������Ǧ��������
����������� �� ���������� ������������� ������ ������� ��� ��� ��������
������������� ��������Ǥ ��� ���� ��������� �� ��� ���������Ǥ 	�������ǡ
��� �� ���������� �������� ���� ���������Ǧ��� ����ǡ ���� �� ����� ��������Ǧ
��� ��������Ǥ ��� �������� �� ���� �� ϐ����� ��� ����� �������������� �������
�� ��� ������Ǥ ������������� ������� ���� ��� ��������ǡ ������ ����� ���
������� ȏ��Ҿ�ƌᖜҾ ᦵȐ ��� Ȁ���ƌᖜᦵȀ ȋǮ� ����ǯ �� ������� 
����Ȍǡ ���� ����������Ǧ
���� �� ��� ���������� ������� ������ ��� Ȁ�Ȁǡ ����������� ��� ����������
ϐ������ ��� ���������� �������� ��� �� ��� ��� �������� �� � �����������Ǧ
��� ������ �� ��� ϐ���� ���Ǥ ���� �� ����ϐ��� �� ���� ��� ����������ǡ �������
���� �� ��� ����ǡ ���������� �� Ȁ��ƌᖜᦵȀǡ ��� ���� �������� ���� ���� ���
���������� ������� �� ��� Ǯ��������Ǧ������Ǧ�������ǯǤ �� ���� �����ǡ ������Ǧ
������� �� ��������� �� �� �����������ǡ �������� �� ���� �� ϐ��� �� ��ǡ ����
��� 
�������Ǥ ������� ��������� ���������� �� ��� ����� �� ��� ������Ǧ
�������� �� ��������������Ǥ �� �� ���� ����ǡ �� �� ��� ����� ������� ���
��������� ����� �� ������� ����������������� ��� ���������� ������� ����
�� ��� ����� ��������Ǥ ���� �� ��� ��� ���� ���������� �� ��������� ���� ��
���� ��� ��ǡ ����� ��� ���������� �������� ϐ���� ��� ����� �� ��� ����
ȏ�ƌ�ƌ�Ȑ ��������Ǥ

��� ������ ������� �� ������������� �� ����� ���� �� ���������� ����
��� ��������� ���� �� 
������ ȋʹͲͳͷȌǣ �� �������� ������������� ������
�� ���������� �� ���������������ǡ �� ��� �� ������ �� ������ ������ǡ ����
��ǡ �� ����� �������� �� �������� ������������Ǥ 
������ Ƭ 
������ ȋʹͲͳ͵Ȍ
��ϐ�������� �������� �� Ǯ��� ������� �� ������������ �� ���������������
����� ���� ���� ����� �� �������� �� ��������ǯǤ ������������� �� ����������
����� �� ��� ������ ������� �������� ����������ǡ ���� ��ǡ ��� ���������� ���
����������� ���� ��������� ��������Ǥ 
������ Ƭ 
������ ȋʹͲͳ͵Ȍ ��� 
��Ǧ
���� ȋʹͲͳͷȌ ������� ���� ��� ������������ ������� ������ �� ��� ��� �� ���
������� �������� �� ��� ����Ǥ ���� ���������� ����� �� �� ��������� ��
��� �� ����ǣ �� ����� ���� ������ǡ ��� ������� ���������� ������� �� �����



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵ͺͲ

�� ��� Ȁ�Ȁǡ ����� �� ��� ����� ������Ǣ �� ����� ���� ���ǡ ���� ����� ������
�� ��� �������� ��������ǡ ��� ��� ���������� �� �� ����ǡ����Ǧϐ���� ��������Ǥ
�� ������ ���ϐ��� ���� �����ǡ �������ǡ ������� ������� ���� �������
�� ��� ϐ���� ���������� �������Ǥ � ������ ����� ���� ����� ������� �� �� ��
������� ����� �������� ���������� �� ���������� ���� �������� ��� ����Ǧ
��� �������������Ǥ ��� ������ ��������������� �� ��� ���������� ���������
���������� ����������� �������������� ȋ�� ��� ������� �� 
������ Ƭ 
���Ǧ
��� ʹͲͳ͵ȌǤ �� ���� ��� ����� ��� �����ϐ�� ���������� �� ���� ���� ����� ��
��� ���������� �� ������ ������ ��������� �� 
������Ǥ �� ��� ����ǡ ������
������ ��� ����������� ��������ǡ ����� �������� ������������� �� �������Ǥ ��
������ �� �����ǡ ������ǡ ���� ����� �������� ��� �� ���������� �� ���Ǧ
������ ����ǡ ���� ������ �������� �� ������ ����������Ǥ ��������� ������ ��
�������� ����� �� ���� �� ������� ��������� ����� �� �������������Ǥ

������� �������� ������ ��� �� ���������� �� ��� ����� �� ���������
�� ������� �� ��ǡ ����� ���������� ������ �� ��������Ǥ ����� ����ǡ ��
����� ������� ���� �������� ������������� ������ ���� �� ����Ǧ����������Ǧ
���� ��������ǣ �� ����� ���� ��� ���� ��� ���ϐ������ �� ������������ ��� ��Ǧ
�������� �������� �� � ����� ��������ǡ ��� ���� ��� ��������� �� ��������
����������������� �� ��� ����������� �����Ǥ �� ������� �� �� �������� ���Ǧ
�������� ���� � ����������� ���������� ����� ���� ���� ������ �� ������
������������ ����������Ǥ

ͶǤ͵ ������� ��������� �� �������� �������������ǫ

����������� �� ��� ������������ǡ 
������ ȋʹͲͳͷȌ ������ ���� ��� ��������
��������� �� ���������� �� ���� �� Ǯ��������� ��� ��������� �� ��������
������������ǯǤ �� ������ǡ ���� ���������� ������ �� ���������� �� ��� ��Ǧ
����� �� � ������� ������������ ����� �� ��� ��������� �� ��������Ǥ ���
���������� ��� ���� ��������� �� �������� ��� �������� ���� ��� ����� ���Ǧ
����� �� ���������ǡ ����� ���� ��������� � �������� �������������ǣ ����
����� ������ �� ��������� ����� �� � ������ ������� ��������� �� ��� �����Ǧ
���� ��������Ǥ 	������ ��������� ������� 
������ǯ� ����Ǥ ������ ������Ǧ
������ ��������ǡ �� ������ �� ���������� ���� ��� ���� ��� �� ����������
�� �������� �� ���� �������� ��� �������� ��������������Ǥ �� ����������ǡ
��� �������� �������� ������������� �� ���� �����Ǥ ������ǡ ��� �������� ���Ǧ
���������� ������� �� ��������� �������ǡ �� ����� �� ��ǣ �� ������� �� ��� ���
����� ���������� ��� �������� ���ϐ���������Ǥ �� �������� ������������� �� �
��������� �� �������� �������������ǡ �� ����� �� ���������� ���� ��� ���Ǧ
������� �� ���������� ������������� ����� �������ǡ �� �������� �� �����
�������� �� ���������ǡ ������� 
����ǡ �������� �� �������Ǥ � ���� �����
�� ��� ���������� ���� ����� ������Ǥ �� �� ���� ��������� �� ������� ʹǡ



͵ͺͳ ������������� ��� �� ��������

�������� �������������ǡ �� �� ������ǡ ��� �� ��������� �� ��� ������ �� ���
����������� �����ǣ �� �� ������� ���� ��� ��������� ���������� ��� ���Ǧ
������ ������ ���� � ����� �����Ǥ �� ���� ���� �� ������� ͵ǤʹǤ͵ ���� ���
�� ���� ������� � ������� ����������� �� ����� ������ǣ ���Ǧ���������� �� �2

�� ��� ������� �� �ƌ�ᦵ�ƌ ���� ������ �� ��ᦵ�ƌ ���� �1 �� � ��������Ǥ ��
����� ���� �� ��� ���� ���� ��� �������� ������������� �������� �������Ǧ
���� ����� ���� � �������� ��������� ������� �� ��� ��� �� ���� �� ��Ǥ

ͷ ���������� ��� ������� �����

���� ����� ��� ������ �� ��� ������ �� ��� ���������� �� �Ό �� ��� ���������
�� ���������� ��� ��� �������� �� ���Ǧ���������� �������������� �΍ �� ��Ǥ
��������� � ������� �� ��������ǡ ������� �������������ǡ ��� ��� ���������
�� ����� ������������� �ƌ��ƌ ���������Ǥ ���� ������� ��� ������������ ��
�� ����� ��� ����� ���������ǡ ���� ��������� ��� 
�������Ǥ ���� ��� ��
���������� ��� ���������� ����� �� ��� ���������� ���� ��������� �� �����Ǧ
����� �������� ������ � ����� ������ ������ �� ����� �� ��������������Ǥ
������������� ��� ���� ������ ����� ������� ��������ǡ �������� �� �� ���
����������������� �������� ��� �������� � �������� ��� ������� ������Ǧ
������� ������� �� ��� ��������ǡ ��� ���������� ����������� ��������������
����� �� ������ ������Ǥ � ������ �� ��������� ������� ��� ���� ����
�������� ������������� ����� �� � ��������� �� �������� �������������Ǥ

�����������ǡ ����� ������� ���� �� �� ��������� ���� ������� ��������Ǧ
�����Ǥ ��� ϐ���� �������� �������� �� ������� ��� ������������� ������� ��
�������� �������������ǡ ��������� ���� �1 ��� �2Ǥ 	������ �������� ���� ��
�������� �� ���� ������� ��� ����Ǧ���������� �� �Ό �� �� �� �������� ��
��� ���� �� �΍ �� ��� ���� ��� �� ��� ���Ǧ���������� �� �΍ �� �������� ��
��� ���� �� �ΌǤ

������� ��������� ����� �� ���� �� ���� �� ���� � ����������� �� ���
��� ���� �� �������� ���������� ������������� ���� ��� ��� �� ����� ��Ǧ
������ �� ������� ��� ���������� �� ��������Ǥ �� ��� ���� ��� ��Ǧ
����������Ǥ 	������ǡ ���� ��� ���� �������� ����� ����������� ���� ��� ��
�� �������� ���������Ǥ ��������� ����� �� ������� ��� ���� ��� ����������
���������� �� ����������� ��� ���Ǧ����������ǡ ��� �� �������� �� ���� ���
�� ��� ��� ��� ��� ������� ��� ���� �������Ǥ ��� ������ ����������� ��
���� ���� ��� ����� ��������� �� ��� ����� ��� �� �� �������� �������Ǧ
����Ǥ �� ����������ǡ ����� �����������ǡ ����� ������ �� � ���������� �� ���
��������� ���Ǧ����������ǡ����� �� ��������� ��� ��� ������������� �� ���
�������� ���� ������ ����������� ������ ��� ������� ��������Ǥ �� ������� ��
�� ����������� ������������� ����� ������� ���� ������� �������� ���� ��Ǧ
���� ��� �������������� �� ��� ����Ǥ �� ��� �������� �� ������� ����� ���



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵ͺʹ

��������� ��� �������� ���� ���������� �������� ȋ��� ���������Ȍǡ ����Ǧ
������� ��� �������� �� ��� ����Ǧ���������� ��������� �� �2ǡ ��� � ������
ϐ�������� �� ����������� �� ������ ����������� �������� ��� �1Ǥ

�������� �������

����� ������ �� ����Ǧ����������� ������ �� ��� ������ ���� �� ���������Ǥ ��
��� ���� ��� �������� �� ���� �����ǡ ������ ��� ���� �� ��� ��������
����Ǥ ��� ��� ���������� �� ������� ���� ���� ����� ������� ��� �����ǡ ��
����� ��� �� �������� ���� ����� ������� �����ǡ ��� ������� ���� ���
������Ǥ ���� �����ǯ� ���� �� ����ǣ
?iiT,ff/QBXQ`;fRyXkkR3fTB?T?XRXkyReXRdjd

����������������

�� ����� ���� �� ����� 
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��������� ���� ����ǡ ��ͳ ͹��
������ �������
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����������

�����ǡ �������ǡ ������ ��������ǡ ��� ������ Ƭ ����� ������Ǥ ʹͲͳͶǤ ���Ͷǣ
�����������Ǧ������������� ����� ����� ��� �ͶǤ � ������� ������� ͳǤͳǦ



͵ͺ͵ ������������� ��� �� ��������

͹Ǥ I?iiT,ff*_�LX_@T`QD2+iXQ`;fT�+F�;24HK29=Ǥ
�����ǡ 
�����Ǥ ʹͲͳ͸Ǥ ��� ��������� �� �������� �������������ǣ 
����Ǧ

����ǯ� ��� �� 
�������Ǥ ������ ��������� �� ��� ����� ���������
����� ������ǡ �����Ǥ

����ï���Ǧ�����ǡ �������Ǥ ʹͲͲ͹Ǥ ���������� ���������Ǥ �� ���� �� ����
ȋ��ǤȌǡ ��� ��������� �������� �� ���������ǡ Ͷͻ͹Ȃͷͳ͹Ǥ ���������ǣ
��������� ���������� �����Ǥ

�������ǡ 
������� Ƭ ������ 
������Ǥ ͳͻͻͺǤ ��� ������� �� ���������Ǧ�����
����������Ǥ �������� ͹Ͷȋ͵Ȍǡ ͷͲͺȂͷͷ͸Ǥ

������ǡ 
��� �Ǥǡ 
��� 
������� Ƭ ���� �� ����Ǥ ʹͲͲͻǤ ����������� �� �
�������� ����� ��������������ǣ � ���������� ��������Ǥ 
������ �� �����
ʹ͵ǡ ʹͻͳȂʹͻͶǤ

�����ǡ ������ Ƭ��Ǧ��� ���Ǥ ʹͲͲ͵Ǥ ��� ������������ �� ��������� ����� ���
Ȁ�Ȁ �� �������� ������� ��� ������ǣ �� ��������� �������� ���� ��Ǧ
��������� ������������Ǥ ����������� ͶͳȋͶȌǡ ͸Ͳ͹Ȃ͸ͷʹǤ

���������ǡ �����Ǥ ʹͲͳͷǤ ������� � ������������ �������� ���������� ����Ǧ
����� �� ������ǣ ���������� �� ��� ������ ������� ��� ������Ǥ


��������ǡ 
������ �Ǥ �Ǥ ʹͲͳͲǤ ��� ���������� ����� �� ����Ǧ�������� �����Ǧ
���� ������������ǣ ��� ��� ������Ǥ


������ǡ ������Ǥ ʹͲͳͷǤ ����� ������Ǥ �� ������ ������Ƭ������������
ȋ���ǤȌǡ ��� ��������� �������� �� ���������� �����������ǡ ʹʹ͹ȂʹͶͺǤ ���Ǧ
���ǣ ���������Ǥ


������ǡ ������ Ƭ ����� 
������Ǥ ʹͲͳ͵Ǥ �������� ���� �� ����� ������Ǥ
�� ���� �Ǥ �Ǥ �� ȋ��ǤȌǡ ������� �� ����� ������ǣ ���������� �� �������Ǧ
��������ǡ ͷͳȂͻ͹Ǥ ������ǣ ������ ���������� �����Ǥ

�����ǡ ��������Ǥ ʹͲͳͷǤ ���Ǧ���������� �� ����� �������ǣ � ���� ����� ��
�����������ǣ ���������� �� ���������� ��� ������Ǥ

�����ǡ ��������Ǥ ʹͲͳ͸Ǥ ������������ �� ��� �������� ���������� �� ��� ������Ǧ
����� ��������ǣ �������� �� ����������� �������Ǥ ����������� ͸Ͷͷͼǡ
��� 	��������Ǥ ͵ͳͶ͹Ȃ͵ͳͷͳǤ

��������ǡ �±���Ǥ ʹͲͲʹǤ ������������� �� ��� ������ ���������ǣ ����������
��� ���������� �������ǣ ��������� ���������� ��� ������Ǥ

����ǡ ���� �Ǥ ͳͻͻͳǤ ���������� �� ���������� �����������Ǥ ������ǣ �� 
������
ʹ�� ���Ǥ


������ǡ ��°��Ǥ ʹͲͳ͸Ǥ �� ������ ������������ �� �ǯ���������� �� ���� ������ǣ
���������± ����� ͺ ��� ������Ǥ

����ǡ ��������Ǥ ʹͲͳͶǤ ����� ����� ���� �� ������ ��� ����������� ��
����� �������� �� ����� ������ �����ǣ � ������ �����Ǥ 
������ �� ����Ǧ
����� Ͷͷǡ ͹͸ȂͻͲǤ

�����ǡ ������Ǥ ͳͻ͹ͶǤ ������������� ȏ�Ȑ ��������������Ǥ 
������ �� ������ǡ
��������ǡ ��� ������� �������� ͳ͹ǡ ͷͳȂ͸͵Ǥ



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵ͺͶ

����������ǡ �Ǥ ʹͲͳͷǤ ��������ǣ ����� �� ������ ����� ������� ���Ǧ
���Ǥ ������� ʹǤͲǦ ʹͷǤ I?iiT,ff+`�MX`@T`QD2+iXQ`;fr2#fT�+F�;2bf
HK2`h2bifBM/2tX?iKH=Ǥ

��������ǡ ������ �Ǥ Ƭ ������� ���Ǥ ͳͻ͸ͺǤ �����Ǧ�����������Ǥ ��������
ͶͶȋ͵Ȍǡ ͷʹͺȂͷͷͷǤ

����������ǡ �������� �Ǥ ͳͻͻͻǤ ��������� ������������ ������������Ǥ ���
����ǣ 
������ ����������Ǥ

�����ǡ ������ Ƭ 
��� ������Ǧ�����Ǥ ʹͲͳ͵Ǥ ���Ǧ���������� ��� ����Ǧ
���������� �� �������� 
����� ���� ����������Ǥ 
������ �� ��� �������Ǧ
������ �������� ����������� Ͷ͵ȋʹȌǡ ͳʹͻȂͳͷʹǤ

�����ǡ 
��� 
Ǥ ͳͻͺͳǤ ��� �������� �� � ������ �� ����� ������Ǥ �� ���Ǧ
��� �����ǡ ������� �������� Ƭ���� 	������ ������ ȋ���ǤȌǡ ������ ����
��� ����������� �� �������� ��� ��������ǡ ͳ͹ͺȂʹͲ͵Ǥ �������ǣ �������
����������� �������Ǥ

�����ǡ 
��� 
Ǥ ͳͻͻʹǤ ����ǯ� ���������ǡ ����ǯ� ���ǡ �� ����� ������Ǥ ��

ò���� ��������� Ƭ ������� �Ǥ ��������� ȋ���ǤȌǡ ��������� ������ ���Ǧ
������ǣ �������� ������� ��� ���������ǡ ͵ͲͻȂ͵ͷͷǤ 	��������ǣ �����
����Ǥ

�����ǡ 
��� 
Ǥ ͳͻͻ͵Ǥ ��� ��������� �� ����� ������Ǥ �� ������� 
����
ȋ��ǤȌǡ ���������� �����������ǣ �������� ��� ������������ǡ ʹ͵͹Ȃʹ͹ͺǤ ���Ǧ
���ǣ �������Ǥ

� ���� ����Ǥ ʹͲͳͶǤ �ǣ � �������� ��� ����������� ��� ����������� ������Ǧ
���Ǥ I?iiT,ffrrrX_@T`QD2+iXQ`;f=-I?iiT,ffrrrX`bim/BQX+QK=Ǥ

����������ǡ 
��Ǧ���� Ƭ ��������� ��������Ǥ ʹͲͳʹǤ ������������� �� ���Ǧ
��� ��� ��� ���������Ǥ ���������Ǧ���������� ������ ����������� ʹ͸Ͷǡ
Ͷͷ͵ȂͶ͸ͶǤ

����������ǡ 
��Ǧ����ǡ ������������ǡ ��������� ��������Ƭ����� 	������Ǥ
ʹͲͲͷǤ ��� ��������� �� ���������Ǥ ������ǣ ������ ���������� �����Ǥ

��� ������ǡ ������ 
Ǥ�Ǥǡ ����� �������ǡ �������� �������� Ƭ ����
���������Ǥ ʹͲͳͶǤ �������Ǧ��ǣ � ��� ��� �������� ���� ���������
�������� ��� ������� �������Ǥ ��������� 
������ �� ������������ ������Ǧ
���� ͸͹ȋ͸Ȍǡ ͳͳ͹͸ȂͳͳͻͲǤ

��������

���� ��������������� ��������� �� ��� ����������� �������� ȋ��� ����������
������ ����Ȍǡ �������� ��� ��� ������� ͵ǤʹǤͳ ����� ���������� ��� ��������
�� ������������� �������� �� ����������� �������Ǥ ȏ��Ȑ ����� ȏΪ������
�������ȐǢ ���Ǥ α �������� ��� 	 α ����Ǥ



͵ͺͷ ������������� ��� �� ��������

�������� �������� ���Ǥ ����� � ����� ��ȋεȁ�ȁȌ

ȋ���������Ȍ ǦʹǤͲͲͻͳ ͲǤͶ͸ͻͻ ǦͶǤʹ͹͸ ͳǤͻͲ�ǦͲͷ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢌᦵȀ ͲǤ͸Ͷ͹͸ ͲǤʹͶͷ͹ ʹǤ͸͵͸ ͲǤͲͲͺ͵ͻ ȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᖡȀ ͲǤ͸ʹͶ͸ ͲǤʹͳʹͶ ʹǤͻͶͳ ͲǤͲͲ͵ʹ͹ ȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢛȀ ʹǤͲͳͲʹ ͲǤͳ͸ͻͳ ͳͳǤͺͺͻ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢍȀ ͲǤ͵ͷͲͳ ͲǤͳ͹Ͷͷ ʹǤͲͲ͸ ͲǤͲͶͶͺͳ ȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ Ȁ�ᦵȀ ͳǤ͵ͳ͵ʹ ͲǤʹ͹ʹͺ ͶǤͺͳ͵ ͳǤͶͻ�ǦͲ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᖲȀ ͳǤ͸ͷ͹͸ ͲǤʹͺͶͳ ͷǤͺ͵Ͷ ͷǤͶ͵�ǦͲͻ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᖴȀ ͳǤͶͻͺ͵ ͲǤͳͻͺͳ ͹Ǥͷ͸ͷ ͵Ǥͺͺ�ǦͳͶ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ Ȁ�Ȁ ʹǤͶ͹ͳͻ ͲǤͳ͵ͻͻ ͳ͹Ǥ͸͸͹ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ Ȁ�Ȁ ͲǤʹͲͺͷ ͲǤͳ͵͹͹ ͳǤͷͳͶ ͲǤͳ͵ͲͲʹ

����� ��Ǥ ȏ��Ȑ ǦͲǤͺ͸͹ͻ ͲǤͳͻʹʹ ǦͶǤͷͳ͸ ͸Ǥ͵Ͳ�ǦͲ͸ ȗȗȗ
ȏ��Ȑ ��Ǥ ���Ǥ ͲǤ͹͸͸͵ ͲǤͳʹͺͻ ͷǤͻͶͷ ʹǤ͹͹�ǦͲͻ ȗȗȗ
	Ǧϐ���� ��Ǥ ǦͲǤͺʹͶʹ ͲǤͳʹͻͶ Ǧ͸Ǥ͵͸͹ ͳǤͻʹ�ǦͳͲ ȗȗȗ
	Ǧ������

����� ͳǣ ����������� ������� ��� ��� ��������� �� ���������� �� ���Ǧ����������

�������� �������� ���Ǥ ����� � ����� ��ȋεȁ�ȁȌ

ȋ���������Ȍ ǦͳǤͻͻͳͲͷ͹ ͲǤͷͶͲͲʹͷ Ǧ͵Ǥ͸ͺ͹ ͲǤͲͲͲʹʹ͹ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢌᦵȀ ͲǤͶͻͶ͹Ͳͷ ͲǤʹͳͻͺͲ͹ ʹǤʹͷͳ ͲǤͲʹͶͶͲͻ ȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᖡȀ ͲǤ͵ʹͷͳ͹͵ ͲǤͳͻ͵͸ͲͶ ͳǤ͸ͺͲ ͲǤͲͻ͵Ͳ͵ͻ Ǥ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢛȀ ͳǤ͹ͻͳʹͻʹ ͲǤͳͷͲ͵ʹ͵ ͳͳǤͻͳ͸ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢍȀ ͲǤͶͻͲͲͺͷ ͲǤͳͷͶͷͳͷ ͵Ǥͳ͹ʹ ͲǤͲͲͳͷͳͷ ȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ Ȁ�ᦵȀ ͳǤͷͲʹͶʹͷ ͲǤʹ͵͸ͷͷ͸ ͸Ǥ͵ͷͳ ʹǤͳͶ�ǦͳͲ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᖲȀ ͳǤ͹͹ͷͳͺ͹ ͲǤʹͶʹͻͷͻ ͹Ǥ͵Ͳ͹ ʹǤ͹Ͷ�Ǧͳ͵ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᖴȀ ͳǤͲͻ͸͵ͷͲ ͲǤͳ͹ͻͶ͵ʹ ͸ǤͳͳͲ ͻǤͻ͸�ǦͳͲ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ Ȁ�Ȁ ͳǤͶʹͷ͹ͻ͹ ͲǤͳʹͳ͹͸ͻ ͳͳǤ͹Ͳͻ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ Ȁ�Ȁ ǦͲǤͲͲ͵Ͳ͵ͳ ͲǤͳͳͺͻʹ͸ ǦͲǤͲʹͷ ͲǤͻ͹ͻ͸͸ͷ

����� ��Ǥ ȏ��Ȑ ǦͲǤͷʹ͸ͲͺͲ ͲǤͳ͸͸ͳͷͲ Ǧ͵Ǥͳ͸͸ ͲǤͲͲͳͷͶͶ ȗȗ
ȏ��Ȑ ��Ǥ ���Ǥ ͲǤͷ͵ͷͻ͵͸ ͲǤͳͳ͵ͳͶͶ ͶǤ͹͵͹ ʹǤͳ͹�ǦͲ͸ ȗȗȗ
	Ǧϐ���� ��Ǥ ǦͲǤͺ͹Ͷͷ͵Ͳ ͲǤͳͳͶͷͳͷ Ǧ͹Ǥ͸͵͹ ʹǤʹ͵�ǦͳͶ ȗȗȗ
	Ǧ������

����� ʹǣ ����������� ������� ��� ��� ��������� �� ���������� �� �����������

Ȅ
������Ǥ �����ǣ Ͳ Ǯȗȗȗǯ ͲǤͲͲͳ Ǯȗȗǯ ͲǤͲͳ Ǯȗǯ ͲǤͲͷ ǮǤǯ ͲǤͳ Ǯ ǯ ͳ



�Ǥ 
������ ��� �Ǥ ����� ͵ͺ͸

�������� �������� ���Ǥ ����� �� �Ǧ����� ��ȋεȁ�ȁȌ

ȋ���������Ȍ ͳͳǤͻͺͺ͸ ͲǤͷ͸ͳʹ ͳͶǤͲ͵ͲͲ ʹͳǤ͵͸ ͶǤʹͷ�Ǧͳʹ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢌᦵȀ Ǧ͵Ǥͳͳͳʹ ͲǤʹʹͲ͸ ͳ͹ͷǤͶͶͲͲ ǦͳͶǤͳͲͲ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᖡȀ ǦͳǤʹͶͳͻ ͲǤͳ͹ͺͺ ͳͷͻǤͶͺͲͲ Ǧ͸ǤͻͶ͹ ͺǤͻ͸�Ǧͳͳ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢛȀ Ǧ͵ǤͶ͵ʹͲ ͲǤͳͷ͹͸ ͳͻͳǤͳͺͲͲ ǦʹͳǤ͹͹Ͷ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢍȀ ͲǤͳͲͶ͸ ͲǤͳͶ͵Ͷ ͳͷͷǤ͸ͺͲͲ ͲǤ͹ʹͻ ͲǤͶ͸͹
Ȁ�Ȁ ��Ǥ Ȁ�ᦵȀ Ǧ͵ǤͲͷͺ͵ ͲǤʹͷͶ͸ ͳ͹ͻǤͲ͵ͲͲ ǦͳʹǤͲͳͳ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᖲȀ Ǧ͵Ǥͷ͵Ͳ͸ ͲǤʹ͸ʹͻ ͳͺͺǤͻͺͲͲ Ǧͳ͵ǤͶ͵Ͳ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᖴȀ ǦʹǤ͸͸ͻ͵ ͲǤͳͺͳͷ ʹͲͺǤͶ͵ͲͲ ǦͳͶǤ͹ͲͶ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ Ȁ�Ȁ ͳǤ͹͹ʹͶ ͲǤͳ͸Ͳͷ ͳ͹ͶǤͺͶͲͲ ͳͳǤͲͶͳ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ Ȁ�Ȁ ǦͳǤʹͻͶ͹ ͲǤͳͳͲͺ ͳ͸͸Ǥͳ͵ͲͲ ǦͳͳǤ͸ͻͲ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ

����� ��Ǥ ȏ��Ȑ ǦͳǤ͸ͷͷʹ ͲǤͳ͵ʹͳ ʹͳͶǤͷ͹ͲͲ ǦͳʹǤͷʹͺ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
ȏ��Ȑ ��Ǥ ���Ǥ ǦͳǤͲ͵ͺͳ ͲǤͳͳͳͺ ͳ͸ʹǤͶ͸ͲͲ ǦͻǤʹͺͺ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
	Ǧϐ���� ��Ǥ ǦʹǤʹͺ͹Ͷ ͲǤͳͳͲͶ ͳͺ͹Ǥͷ͹ͲͲ ǦʹͲǤ͹ͳͶ δ ʹ�Ǧͳ͸ ȗȗȗ
	Ǧ������

����� ͵ǣ ����������� ������� ��� ���Ǧ���������� �������� ȋ����������Ȍ

�������� �������� ���Ǥ ����� �� �Ǧ����� ��ȋεȁ�ȁȌ

ȋ���������Ȍ ͹Ǥ͹͹ʹʹ ͲǤͷ͸ͻʹ ͳͶǤʹ͸ͲͲ ͳ͵Ǥ͸ͷͷ ͳǤ͵ͻ�ǦͲͻ ȗȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢌᦵȀ ͲǤͶ͸ͷͷ ͲǤʹ͵ͷͺ ͳͺͶǤ͸ͲͲͲ ͳǤͻ͹Ͷ ͲǤͲͶͻͺͺ͵ ȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᖡȀ ͲǤͷͲ͵ͳ ͲǤͳͻͲ͹ ͳ͹ͲǤ͹ͻͲͲ ʹǤ͸͵͹ ͲǤͲͲͻͳʹͶ ȗȗ
Ȁ�Ȁ ��Ǥ ȀᢛȀ ǦͲǤͻ͸ͷͷ ͲǤͳ͸Ͷʹ ͳͻ͹ǤͲͶͲͲ ǦͷǤͺͺͳ ͳǤ͹ʹ�ǦͲͺ ȗȗȗ
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